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筆者の岡本は LED（発光ダイオード）と Si

フォトダイオードを直列に接続するとともに

図 1 のように両者を近接させるとトランジス

タ同様の増幅デバイスができることを発見し

た（2010年）。 

 

 

 

図１ LEDとフォトダイオードからなるダイスター 

 

筆者はこのデバイスをダイスター（distar）

と命名した。ダイスターには LEDと Si-PD（シ

リコンフォトダイオード）の接続を図２のよ

うに変えるだけで PNP、NPNのいずれのタイ

プにもなるという大きなメリットがある。 

 

 

 

 

 

 

図２ PNP、NPNダイスターと PNP、NPN 

    接合型トランジスタの比較 

 

 

 

 

 

 

図３ NPN ダイスター1 組を用いた交流電圧増幅

回路 

図２のように三端子としたダイスターは既

存の Si接合型トランジスタと全く同様に取り

扱うことができ、増幅作用やその特性も Siト

ランジスタと同等である。図３は NPNダイス

ター1組を用いた交流増幅回路である。 

しかし出力が数十 W といった Si パワート

ランジスタのような電力増幅デバイスを作ろ

うとすると、数 Aの電流を流しうる大面積の

Si フォトダイオードが必要である。だが、市

販のフォトダイオードでは約 3cm角のものが

最大であり、出力電流は数百 mA に留まる。

そこで筆者は Siフォトダイオードの代りにサ

イズが数 cm 角の小型 Si 太陽電池を用いてパ

ワーダイスターを製作した。その結果 30個ほ

どの高出力 LED（発光色は赤外、可視光、紫

外何でもよい）と Si太陽電池を使えば 50W級

の電力増幅ダイスターが作れることがわかっ

た。筆者はこのようなパワーダイスターを用

いて数々のオーディオアンプを開発している。  

 図４は 72 個の赤色 LED と 155mm 角の Si

太陽電池からなる出力 50kW 級の超ハイパワ

ーダイスターでありモーター等の制御が可能

である。 

 

 

 

 

 

図４ 出力が 50kW級の超ハイパワーダイスター 
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