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環境発電は，環境の中に薄く広く存在するエネルギーから微弱な電力を取り出す技術であ

り，系統電源から分離した，電池を代替する持続的電源と位置づけられる．特に，機械や構造

物の振動，人体の運動などから発電する環境振動発電は，「モノのインターネット（Internet of 

Things, IOT）」を実現するための極めて重要な役割を果たすと考えられている 1)． 

著者らは，小スケール，低周波数の振動に対しても高い出力電圧と大きな発電量をもたらす，

エレクトレット発電器に取り組んでいる 2)．エ

レクトレットは，誘電体に電荷を打ち込んだも

のであり，半永久的に外部静電場を発生させる

ことができる．発電量は表面電位の二乗に比例

するため，より多くの電荷を安定に保持できる

材料の開発が重要な技術的課題となる．著者ら

3)は，アモルファスフッ素樹脂 CYTOP（旭硝子）

の末端基が荷電性能に大きな影響を与えるこ

とを見いだし，アミノシランを CYTOPに添加することにより内部に 20 nm程度の添加物由来

のナノクタラスタを形成して，15 µm厚において，2 mC/m2以上の極めて高い表面電荷密度を

得た．この新しいエレクトレット材料 CYTOP EGGを用いて，振動型発電器 4)，回転型発電器

5)などを試作し，環境発電における有効性を示している．本報では，環境振動発電の現状と，

エレクトレット発電の最新動向，環境振動発電が IoTに果たす役割について議論する． 
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図：エレクトレット発電器プロトタイプ 4) 
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