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In this work, rapid decontamination of phenol compound have been demonstrated using in-liquid coaxial 

dielectric barrier discharge. Experiments have been demonstrated for isomers of dibromophenols: 2,3 - 

dbp;3,5 - dbp; 2,6 - dbp and isomers of dinitrophenols: 3,4 - dnp; 2,5 - dnp; and 2,4 - dnp. The reaction 
process is discussed based on the molecular orbital calculation.  

 

Tetrobromobisphenol (TBBPA)は難燃性臭素化エポキシフェノール、ポリカーボネート樹脂な

どの原料として使用されています。合成過程での原材料の 2,6 - dibromophenol (DBP)の残留

や廃棄処分された樹脂製品から溶出した TBBPAから微生物分解によって dbp が生成されま

す。2,6 - dbp は閾値 pptクラスでも人間の嗅覚で感じるカルキ臭さのため、僅かな残留濃度

で水道水や海産物の味覚を大きく損ないます。自然分解が困難なフェノール化合物に汚染さ

れた地表水や海洋のクリーニングは厳しいチャレンジと言えます。 

これまで、可視域伸張酸化チタン光触媒、水面ストリーマプラズマ、UV照射による臭素

化多環芳香族化合物の分解(2, 3)、誘電体バリヤプラズマジェット入射による 2,6 - dbp の分解(4)

について報告しました。本研究では DBPの異性体の分解特性を比較し、類似した構造を有

する dinitrophenol (DNP)の分解について報告します。DNPは ATP合成阻害による生物毒性が

知られていますが、発見当時 Metabolic application が注目され、現在でも痩身やスポーツの

トレーニング場面における代謝促進のために用いられています。気液境界プラズマ照射にお

ける作動気体に対する希ガスと酸素雰囲気における分解速度の比較により、2,3 - dbp, 3,5 - 

dbp, 2,6 - dbp に対する促進酸化作用、空気を作動気体とするマイクロプラズマ入射電気分解

で 3,4 - dnp, 2,5 - dnp, 2,4 - dnpに対して高い分解効率が確認できました。(Fig. 1) 

  
Fig. 1 Comparison of the time-dependent observation of micro-plasma injection electrolysis, the 

concentration of 2,6 - dbp using various working gas and, isomers of dnp (3,4 - dnp, 2,5 - dnp, and 2,4 - dnp) 

using air  
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