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1. 背景 

 近年、人体や衣服などの三次元曲面に装着可能なウェアラブルデバイスが注目され、その実現に向けて柔軟な

構造を有するフレキシブルディスプレイの実現が期待されている。しかし、これまでに提案されてきたフレキシ

ブルディスプレイは基板としてプラスチックを用いることから変形の自由度に制限があり、ウェアラブルデバイ

スへの応用は困難であった。この課題を解決するため、我々は Fig. 1 に示す、エラストマーやゲル等の伸縮性基板

とゲストホスト型ゲル液晶を用いたストレッチャブルディスプレイを提案した。液晶をゲル化し、自立性および

伸縮性を付加することで、デバイス変形時の液晶層の厚みの均一性を

確保し、変形時において高い表示性能を実現することが期待できる。

これまでに液晶に自立性および伸縮性を付加可能なゲル化剤として

POSS-Lys 1,2)が報告されている。しかし、POSS-Lys を用いた液晶ゲル

膜の電気光学特性の詳細や、ゲストホスト型ストレッチャブルディス

プレイへの応用に向けた最適な液晶材料の条件は明らかにされてい

ない。本研究では、ストレッチャブル液晶デバイスの実現に向け、ゲ

ル化剤 POSS-Lys を用いた液晶ゲル膜における液晶材料の検討、およ

び試作した液晶ゲル膜の電気光学特性の評価を行ったので報告する。 
2. 実験 

液晶材料の分子構造の違いによるゲル化の可否を調べるため、シアノ基を有する 5CB 1)、E-7、TD-1019XX、フ

ルオロ基を有する TD-1017XX、TD-7001XX を用いゲル化を試みた。液晶材料にゲル化剤 POSS-Lys を 0.5wt%、二

色性色素 G-241(Hayashibara)を 0.5wt%混合し、ITO 透明電極付ガラスセル(セル厚:10 µm)に 150℃で注入した。こ

のセルを 150℃で 20 分間加熱した後、放冷することで液晶ゲル膜を作製した。試作したセルに電圧を印加し、電

圧-透過率特性の測定を行った。測定の中心波長は、色素 G-241 の最大吸収波長である 554 nm とした。 
3. 結果・考察 

サンプル管の倒立試験により、5CB 1)の他、E-7、TD-1019XX に

おいて液晶ゲルが作製可能であることを確認した。これらの液晶

材料は、シアノ基を有し、ゲル化剤との相溶性が高く、これらの

特性がゲル化に有効であると考えている。作製した液晶ゲル膜の

電圧-透過率特性の結果を Fig. 2 に示す。Fig. 2 より、電圧印加に

より透過率の制御が可能であることを確認した。特に、液晶材料

に E-7 を用いた液晶ゲル膜は 6.7:1 と最も高いコントラスト比を

示した。これは、E-7 を用いた液晶ゲルが電圧無印加状態におい

て他の材料と比べ強い光散乱を示し、色素による光吸収が増加し

たためと考えられる。しかし、その一方で、駆動電圧は 30 V と他

の材料と比較して増加した。これは、液晶分子が POSS-Lys のネ

ットワーク界面のアンカリングに強く束縛されたためと考えら

れる。Fig. 3 に、ドロップキャスト法を用いて伸縮性基板上に液

晶ゲル膜を作製し伸長させた結果を示す。Fig. 3 より、液晶ゲル

膜の伸縮が可能であることを確認した。 
4. 結論 

ゲル化剤 POSS-Lysとの相溶性が高いシアノ基を有する液晶材

料を用いることで、伸縮性を有し、電圧印加による光変調が可能

な液晶ゲル膜の作製が可能であることを明らかにした。特に、E-

7 を用いることで、駆動電圧 30 V で 6.7:1 のコントラスト比が得

られることを確認した。今後、透明電極膜を伸縮性基板上に作製

し、ストレッチャブルディスプレイの試作を行う予定である。 
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Fig. 1 Schematic illustration of the dye-

doped stretchable liquid crystal display. 

Fig. 3 Photographs of (a) initial state of the LC 

gels (1.0 cm) and (b) stretched state (150% 

elongation, 1.5 cm). 

Fig. 2 Comparison of voltage-dependent 

transmittance by the difference of liquid 

crystals and the photographs of the devices. 
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