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ベクトルビームは対称性の優れた軸対称偏光

ビームとして知られている。このベクトルビー

ムに渦状の位相が加わると，集光スポットで偏

光回転が発生するため，縦電場や超解像といっ

た光学特性は喪失してしまう[1]。このような背

景から我々はベクトルビームの渦成分を低減す

るため，入射偏光に左右円偏光の対称性に優れ

た直線偏光を用い，左右の渦位相の相殺法を提

案する。4 分割された非軸対称半波長板を用い

て THz 領域で偏光分布を放射状にすることを，

ベクトルビーム解析法[2]を用いて実証した[3]。

本研究では，この 4分割非軸対称半波長板を拡

張し，純粋なベクトルビームの渦成分を波長依

存性なく低減する滑らかな非軸対称波長板の設

計に焦点を当てている。 

図 1(a)と 1(b)に 4分割された非軸対称波長板

および滑らかな構造をもった非軸対称波長板を

示す。連続体の非軸対称波長板はフレネルロム

を zAおよび zB軸に対して 90°回転させた構造

A と B をそれぞれ張り合わせた対称体である。

入射偏光に左右円偏光の対称性に優れた直線偏

光（方位角 90°）を入射すると，ジョーンズベ

クトルの計算から図 1(d)のような電場 Exと Ey
が得られる。得られた直交された電場成分の位

相分布を図 1(e)に示す。これらの数値計算から

渦状の位相分布のない放射状のベクトルビーム

を取得できる。また，入射直線偏光の方位角を

0°にすると，アジムス偏光を生成することも

可能である。 
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Fig. 1 Concept of a continuous body of 
non-axially-symmetric half-wave plate. (a) A 
segmented body and (b) a continuous body of 
non-axially-symmetric half-wave plate. (c) The 
non-axially-symmetric half–wave plate consists of two 
rotational bodies “A” and “B” of Fresnel rhomb. (d) 
Jones vectors of Ex (θ) (red solid line) and Ey (θ) (blue 
dashed line) are shown, respectively. (e) Phase of the 
vector beam is uniformly distributed.  
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