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1. はじめに 

REBa2Cu3Oy(REBCO, RE = Rare Earth)高温超伝導線材

を磁場中にて応用するには、磁束量子をピン止めする

ために REBCO薄膜内に人工ピンニングセンター(APC: 

Artificial Pinning Center)を導入することが不可欠であ

る。その APC材料の一つとして Y2O3や Y2BaCuOyが

報告され、磁場中臨界電流密度(Jc)の異方性改善が期

待される[1, 2]。また Yの組成を増加させることで超伝

導特性が変化することも報告されている[3]。 

本研究では、液体窒素の過冷却温度(65 K)下におけ

る機器応用のため、磁場中 Jcの異方性改善を目的とし

て、異なる基板温度および異なる Y組成を持った

Y1+xBa2Cu3Oy (Y1+xBCO)薄膜を作製し、xが磁場中 Jc特

性へ与える影響について検討した。 

 

2. 実験方法 

Y1+xBCO 薄膜は、IBAD-MgO 基板上にパルスレーザ

ー蒸着法(PLD)で作製した。基板温度 Ts = 820 - 

860ºC、酸素分圧 PO2 = 800 mTorr、レーザー繰り返し周

波数 fL = 20 Hz、ターゲット基板間距離 dt-s = 40 mmお

よび x = 0.05 - 1.0で作製した。磁場中特性の評価は Jc

の磁場印加角度依存性(Jc - B - θ)を測定し、パーティク

ル状の APC材料のサイズに関しては、Jc – T 特性によ

って評価した。 

 

3. 実験結果および考察 

Fig. 1に Y1+xBCO 薄膜の超伝導転移温度(Tc)自己磁場

下における臨界電流密度(Jc
self)を示す。Y 組成 x が増加

するに従い Tcは低下し、x = 0.4 以上では Tcは 89 K程

度となった。また、Jc
selfは x = 0.2で Jc

self = 3.27 MA/cm2

と最も高い値を示し、それ以上の x において Jc
selfは減

少することが確認された。 

Fig. 2に 65 K、3 Tにおける Y1+xBCO 薄膜の Jc - B - θ

を示す。印加角度 θ = 0º付近では x = 0.2において高い

値を示している。さらに、Y組成の違いにより Jc - B - θ

の挙動にも大きな変化があることが確認された。 

当日は、異なる基板温度で作製した薄膜の Jc – B – θ

および Jc – T特性から得られたパーティクルサイズの

評価結果などもまとめて考察する。 
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Fig. 1 x dependence of Tc and Jc of Y1+xBCO films in self-

field at 77 K. 
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Fig. 2 Magnetic field angular dependence of Jc in 

Y1+xBCO films with x = 0 - 1.0 at 65 K and 3 T. 
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