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1. はじめに 

FeS2 パイライトはバンドギャップ 0.95eV をもつ半導体で，光係数が大きく、安価で無害で

あることから，太陽電池材料として期待されている。我々はこれまでに、三段パルス電気化

学堆積(ECD)法による半透明な FeSxOy薄膜の作製に成功した。堆積膜はかなりの酸素を含み、

したがって FeSxOyと表示された。純粋な FeS2 は p 型半導体として知られているが、膜中の酸

素のために真性半導体に近くなったと考えられる[1]。今回、我々は堆積溶液中に錯化剤として

酒石酸を添加することによって FeSxOy薄膜中の酸素を制御しようと試みる。さらに ZnO との

ヘテロ接合を作製する。ZnO は 3.2~3.4eV バンドギャップをもつ半導体であり、通常は n 型で

あるので、太陽電池の窓層として適している。また ECD 法は、装置が安価であり、大面積の

薄膜の堆積も容易であるという利点があり、太陽電池作製に有利である。 

 2. 実験概要 

まず、溶媒として純水を 50mL用意し、試薬として FeSO4・7H2Oを 15mM、Na2S2O3を 100mM加

えた。酒石酸(Tartaric Acid)の添加の量は0、5、10、30、50mMである。pHはNH4OHを添加して調整

する。温度は 30ºCに保ち、堆積時間は 3分間または 7分間とした。3電極系（作用電極：ITO基板、

対向電極：プラチナ基板、参照電極：Ag/AgCl）を用いて三段パルス(V1=0～-0.1 V, V2=-0.35 V, 

V3=-0.9～-1V)でFeSxOy薄膜を作製した。次に、100MmのZn(NO3)2水溶液からZnOを堆積した。

堆積電位は一定で-1.5mA/cm
2 とし、60ºCを保って 5 分間の堆積を行うと、膜厚 0.25μm 程度の

ZnO 薄膜が作製できた。FeSxOy薄膜の上に ZnO 薄膜を堆積することによりヘテロ接合を作製

し、オーミック電極として In を蒸着した。 

3. 結果 

   Fig1 は FeSxOy薄膜の組成比をオージェ測定より求めた結果である。横軸は添加する酒石酸の濃

度を示し、◇は O/Fe 比、□は S/Fe 比を示している。酒石酸を 5mM から 10mM 添加すると O/Fe 組

成比は増加し、S/Fe組成比は減少した。酒石酸を 30mMから 50mM添加すると O/Fe組成比は明ら

かに減少し、S/Fe 組成比は明らかに増加した。Fig2 は酒石酸添加しなかった FeSxOy 薄膜（noT. 

Acid)と 50mM 酒石酸を添加した FeSxOy薄膜（50mMT.Acid）にて作製した ZnO/FeSxOyヘテロ接合

の I-V 測定の結果を示している。いずれのヘテロ接合においても、整流性がみられた。 
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Fig1: Composition ratio measured by AES
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Fig2:I-V Measurement result of  ZnO/FeSxOy  heterojunction
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