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【はじめに】全率固溶可能な α-(AlxGa1-x)2O3混晶系は，バンドギャップ制御範囲が広いため，ヘテ

ロ接合や超格子を利用したデバイス応用が期待される．このヘテロ接合に関する基礎物性評価と

して，α-Ga2O3/(AlxGa1-x)2O3接合のバンドアライメントが 0.1  x  0.8の範囲で Type-I型であるこ

とが報告されている[1]．しかしながら，x = 1に相当する α-Ga2O3/Al2O3ヘテロ接合については未

解明のままであった．この現状に対して，我々はコヒーレントな α-Ga2O3/Al2O3超格子作製に成功

しており[2]，本発表ではその超格子を利用してバンドアライメントを評価したので報告する． 

【実験】r面sapphire基板上にラジカル支援MBE法を用いて，(ⅰ) α-Al2O3 (~6.6 nm) のホモエピタキ

シャル薄膜，(ii) 5周期のα-Ga2O3 (0.9 nm)/α-Al2O3 (~26.3 nm)コヒーレント超格子を作製した．次に，

X線光電子分光 (XPS) を行い，Type-I接合を仮定して解析してバンドラインナップを求めた．  

【結果】Fig. 1 にそれぞれの試料の Al 2pと Ga 3p3/2，価電子帯上端 (VBM) 付近の XPSスペクト

ルを示す．それらのエネルギー位置を比較して求めた価電子帯バンドオフセットは 2.7 eV であっ

た．一方，Fig. 2には O 1sの XPSスペクトルを示すが，エネルギー損失の立ち上がり位置から求

めた α-Ga2O3と α-Al2O3のバンドギャップはそれぞれ 5.7 と 8.7 eV であった．これらの結果から，

伝導帯オフセットは 0.3 eV と分かった．既存の報告[1]と合わせると，すべての組成における

α-Ga2O3/(AlxGa1-x)2O3系ヘテロ接合のバンドアライメントのライブラリが完成したことになる． 

【謝辞】実験は，SAGA-LS のビームライン BL12 にて，課題番号 1712123Fで実施されたもの

である． 
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Fig. 2. XPS spectra near O 1s peaks. 

75 70 5 0

71.0 eV

In
te

n
s
it
y
 (

a
rb

. 
u

n
it
s
)

Binding energy (eV)

VB

Al 2p

 

110 105 75 70 5 0

Ga 3p Al 2p

31.3 eV

102.6 eV

In
te

n
s
it
y
 (

a
rb

. 
u

n
it
s
)

Binding energy (eV)

VB

3/2

 

Fig. 1. XPS spectra near Al 2p and Ga 3p3/2 peaks 

and VBMs. 
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