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Van der Waals 相互作用により凝集する高分子材料は、弱い分子間相互作用が起源となり室温付

近での溶液プロセスを用いた大面積な成膜が可能である。加えて、弱い相互作用は柔軟性や伸縮

性を有する薄膜を実現する。そのため、高分子材料は IoT（Internet of Things）を担う次世代のエ

レクトロニクス・発光・熱電変換・太陽電池材料として理想的な材料群である。一方で、弱い相

互作用は小さな隣接分子間トランスファー積分を意味しており、素子機能向上には構造の「柔ら

かさ」と電子機能の「固さ」という相反する性能が求められる。加えて、多くの機能性素子は素

子性能の最大化にドーピングによるフィリング制御が求められる。近年、このような問題を解決

する方法として電気化学的手法を用いたキャリアドーピングが注目されている[1]。 

これまでに我々は、様々な材料への電気化学ドーピングに成功しており[2-9]、本手法の高分子

材料への適用と機能性の発現を試みている[10-12]。具体的には、様々な高分子材料をイオン液体

もしくはイオン液体をゲル化させたイオンゲルと組み合わせ、電圧印可を伴う電気化学ドーピン

グによりフィリング制御を行う。このようなフィリング制御と様々な物性測定（エックス線構造

解析、伝導度測定、熱起電力測定、発光観測・分光測定）を組み合わせ、新たな機能発現を実現

している。特に、本講演では最近実現された以下の三機能に関して 紹介する。 

(i) 電気化学ドーピングを用いた高分子材料における金属・絶縁体転移とコヒーレント伝導 

(ii) 電気化学ドーピングにより特性最大化された高分子熱電変換素子の実現とメカニズム解明

(iii) 電気化学発光セルにおける大電流密度・高効率・高輝度発光の実現と共振器構造の導入 

柔軟な高分子材料におけるコヒーレント伝導の実現は、電気化学ドーピングによる「構造の柔ら

かさ」と「電子機能の固さ」の両立を示しており、隣接分子間トランスファー積分の高密度なキ

ャリアドーピングによる増大を強く示唆している。今後は、本手法を用いた更なる高分子材料の

高機能化が大いに期待される。 
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