
飛石型共役系ポリマー(60) 

多段階電子移動を目指した光増感部を有するポリマーの合成と物性 

Step-π-conjugated polymers (60) Synthesis and physical property of polymer with 

photosensitizer for multi-step electron transfer. 
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＜緒言＞ 

太陽光発電は無尽蔵に供給される太陽光エネルギーを利用
して発電する方法であり、その中の一つとして安価な有機半
導体を用いた有機薄膜太陽電池がある。この有機薄膜太陽電
池は現在主流のシリコン型太陽電池と比べて製造コストが
安く軽くて折り曲げることも可能なため今まで以上に幅広
い用途で利用することができると考えられている。本研究で
は飛石型共役系ポリマー(SPP)と呼ばれる高速な電子輸送が
可能であるポリマーについての研究を行っており、この SPP

に電子供与性ユニットとしてフェロセン(Fc)、電子受容性ユ
ニットとしてアントラキノン(AQ)を導入して電子供与性ユ
ニット、電子受容性ユニットを持つポリマーをそれぞれ合成
する。さらに光増感部としてペリレン(Pe)を用いることでこ
れらのポリマーの高分子間反応を行い、多段階的な電子移動を行うポリマーを合成することで有機薄
膜太陽電池に応用しようと考えている。今回は基本となるポリマーの合成方法について報告する。 

＜実験＞ 

1,2,3-トリヒドロキシベンゼン(THB)とフェロセンアルデヒ
ド(Fc-CHO), 4-イソプロピルベンズアルデヒド(IpB),アント
ラキノンアルデヒド(AQ-CHO)に酸触媒として p-トルエン
スルホン酸(p-TS)を加えて THF とメタノールの混合溶媒中
で付加縮合反応し電子供与性ユニット、電子受容性ユニッ
トが導入されたポリマーをそれぞれ合成した。電子供与性
ユニットが導入されたポリマーと電子受容性ユニットが導
入されたポリマーのそれぞれの溶液に光増感部としてペリ
レンアルデヒド(Pe-CHO)を加えて反応させ、電子供与性ユ
ニットを持つポリマーと電子受容性ユニットをもつポリマ
ーに光増感部を導入し、電子移動を評価した。 

＜結果･考察＞ 

電子移動評価の結果を示す。(a),(c)が吸収スペクト
ル、(b),(d)は蛍光スペクトルの結果である。吸収ス
ペクトルではそれぞれのポリマーで Pe の導入量
が異なっていたためピークの山谷を合わせて測定
している。(THB-Fc-iPB)-Pe-(THB-Fc-iPB)系におい
ては 93％、(THB-AQ)-Pe-(THB-AQ)系においては
99％の消光が確認された。以上のことから Fc,Pe

間と Pe,AQ 間での電子移動が示唆される。今後
は Fc,Pe,AQがすべて導入されているポリマーま
たは電子供与性、電子受容性ポリマーが導入さ
れたポリマーによる高分子間反応後のポリマー
でも同様の電子移動評価を行っていきたいと考えている。 

Fig.1. Image of solar cell with photosensitizer 

for multi-step electron transfer. 
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Fig.2 (a), (c)Absorption and (b), (d) fluorescence spectra  of  step-π-conjugated

polymers containing (a), (b)Fc and Pe units, (c), (d)AQ and Pe units 

dissolved in THF & MeOH, (b), (d)excited at 420nm, cell length =1cm.
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Scheme1 Syntheses of (THB-Fc-iPB)-Pe-(THB-Fc-iPB) and (THB-AQ)-Pe-(THB-AQ)

第79回応用物理学会秋季学術講演会 講演予稿集 (2018 名古屋国際会議場 (愛知県名古屋市))20p-PB4-3 

© 2018年 応用物理学会 11-366 12.5


