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はじめに： 有機薄膜太陽電池(OPV)のアクセプター材料としてフラーレンが主流となってい

るが、フラーレンの光吸収特性は可視光域であまり大きくない [1]。最近では可視光域の

吸収が比較的大きく、高い開放電圧を示す非フラーレンアクセプター材料が注目されてい

る。本研究では、バルクへテロ接合(BHJ)OPVのアクセプター材料として非フラーレン材料

を用い、従来のフラーレンOPVとの電子物性の違いをインピーダンス分光法(IS)により比

較検討する。 

実験：poly(3-hexylthiophene-2,5-diyl)  (P3HT)および3,9-bis(2-methylene-(3-(1,1-dicyanom 

ethylene)-indanone))-5,5,11,11-tetrakis(4-hexylphenyl)-dithieno[2,3-d:2’,3’-d’]-s-indaceno[1,2-

b:5,6-b’] (ITIC) [2]によるBHJを有するITO/ZnO/P3HT:ITIC/MoO3/Al 逆構造OPVを作製し

た。作製した逆構造P3HT:ITIC OPVの特性はVoc=0.50 V、Jsc=3.31 mA/cm2、FF=0.45、変換

効率は0.74 %であった。IS測定にはSolartron Modulabを用い、暗状態下で測定を行った。 

結果：Fig. 1に P3HT:ITIC OPVと P3HT:PC61BM OPVの IPCEスペクトルを示す。P3HT:ITIC 

OPVでは 600-800 nm の可視光領域に ITIC 由来の効率向上が

見られる。P3HT:ITIC OPV におけるモジュラスの虚数成分

(Im[M])の周波数特性(Im[M]-f)を Fig. 2に示す。Fig. 2は Im[M]-

f 特性の印加電圧による変化を直感的に把握するために、同特

性を印加電圧に応じて、y軸方向に移動して表示した図である

(右 y 軸の電圧値は、その印加電圧の Im[M]-f 特性の Im[M]=0

となるように表示してある)[3]。Fig. 2の Im[M]-f特性の印加電

圧依存性は、P3HT:PC61BM OPV [4]とほぼ同様であった。当日

は、P3HT:ITIC OPVの電子物性評価により P3HT:PC61BM OPV

との相違を明らかにする。 
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Fig. 2 Im[M]-f characteristics 

of  P3HT:ITIC OPV 

Fig. 1 IPCE spectrum of  

P3HT:ITIC OPV and 

P3HT:PC61BM OPV 
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