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コラーゲンは細胞外マトリクスの主要な構成要素の一つであり、生体と組織の機械特性と強く

関連している。この機械特性の変化は組織の腫瘍化との関連が知られているほか、近視などの組

織の変形を伴った疾患との関連が疑われている。また、コラーゲンは強い複屈折を持つことが知

られており、生体組織の偏光特性を計測することで、光の分解能以下の細胞外マトリクスの微小

構造を類推することができると考えられる。 

私たちの研究グループでは、以前からこれらの点に着目し、(1) 偏光光コヒーレンストモグラフ

ィー（PS-OCT）による生体組織の 3 次元複屈折計測 1,2、(2) 生体複屈折と機械特性の関係の調査

3–5、(3) 組織の複屈折と機械特性の同時画像計測に関する研究 6を行ってきた。 

本講演ではまず、組織の 3 次元 Jones matrix 分布を計測する Jones matrix PS-OCT(JM-OCT) の技

術を紹介し、それによる眼球強膜、ヒト皮膚の複屈折計測の実例を示す。また、これらの組織の

バルクな機械特性と偏光の関連について議論する。さらに、2017 年度から開発をはじめた JM-OCT

と光コヒーレンスエラストグラフィー7 を組み合わせた装置である JM-OCE を紹介し、組織の複

屈折断層画像と断層エラストグラフィーの関連を議論する。 
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