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１．	はじめに 
	 近年，OCT(optical coherence tomography)は、眼科をはじめ様々な臨床応用がなされ、その応用が拡大している．
一方，数mm以上深い部位の直接測定は困難であり，これに対して様々なニードル型プローブが研究されている
1)．我々は組織への低侵襲性，小型・シンプルさ，信頼性，汎用性を考慮して，光通信用の屈折率二乗分布型マ

ルチモードファイバーに着目し，生体組織深部イメージングへの応用を検討してきた．今までに，SMMFの結
像特性や MTF特性などの基礎特性 2,3)と直径 125µm，長さ 5mmの SMMF(short multimode fiber)を用いた
ex vivoラット脳の透過画像測定 4)を報告した．さらに SMMF-OCM (optical coherence microscopy)による
生体試料測定 5)，長さ 7.4mm，直径 125µmの SMMFプローブを用いた FF-OCMでの in vivo ラット脳の三次元
断層画像測定を行った 6,7)．今回は，直径 125µm，長さ 7.33mmの SMMFを用いた FF-OCMで ex vivo鶏腱組織
の三次元断層画像を報告する． 
２．	実験光学系 
	 SMMFを用いた FF-OCMの光学系を図１に示す．マイケル
ソン干渉計の参照・信号光路に 10倍対物レンズを挿入し，長
さ 7.33mmの SMMF(Fujikura Ltd., Future Guide-MM50, 外径: 
125µmコア径 : 50µm)を信号光路側の対物レンズに専用の治
具で固定している．光源はハロゲンランプ(Philips, 12V, 100W)
を用いており，フィルターで中心波長 784nm, バンド幅 
132nm に帯域制限し，偏光子１，２及び λ/4 板により SMMF
の入射端面からの反射光を抑制している．CCDカメラ(AVT, 
Manta –G -033)を用いて4ステップ位相シフト法で断層画像を
得ている．光軸方向分解能は 2.15µm以下，横方向分解能は 
4.38µm である.  
３．	実験結果 
  スライドガラス上の鶏腱組織に，SMMF端面をコンタクト
させて断層画像測定を行った．参照ミラーを 1µmステップで
200回走査し，各ステップを 50回の平均化を行ない，200枚
の断層画像を ImageJ 3D Viewerで三次元表示し，構造を確認
した．図２に SMMF端面に対して鉛直方向の三次元画像を示
す．図の X-Y 面が試料表面に並行である．(a)は三次元画像の 
X-Z 面であり，X 軸方向に繊維状の画像情報が得られた．(b) 
は (a) を90°回転させた Y-Z 面であり，繊維断面の粒状の画
像情報が得られた．1本の繊維状画像情報の太さは数 µm程度
であり，文献の腱組織の直径にほぼ一致した． 
４．まとめ	  
	 長さ 7.33mm，直径 125µmの SMMFプローブを用いた FF-OCMによる ex vivo鶏腱組織の測定において，太さ
数 µm程度の繊維状の三次元構造を確認することができた．これより，SMMFプローブ応用の可能性が示された． 
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Fig. 1. Experimental setup 

Fig. 2. ex vivo 3D OCM image 
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