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完全表面結晶化ガラス（Perfectly Surface-Crystallized Glass-Ceramics; PSC-GCs）は高い結晶配向

性と光学透明性を示す多結晶材料であり，結晶ドメイン中にナノサイズのガラス球が寄生した組

織構造を有する．1,2我々のグループは，PSC-GCs におけるドメイン形成メカニズムの解明 3およ

び光波制御デバイスへの応用について検討してきた．4-6 本研究では，前駆体ガラスの組成（SiO2

量）が与える PSC-GCs の組織構造および電気光学効果への影響について検討した． 

 (40‒x)SrO‒20TiO2‒(40+x)SiO2 組成の前駆体ガラスから，x=4‒8 において非線形光学結晶である

Sr2TiSi2O8が単相析出した透明 PSC-GCsが得られた（Fig. 1）．これら試料を適切に加工し，電極を

取り付けた後，Mach‒Zehnder 光学系において半波長電圧を計測することで Pockels 定数 r13と r33

を見積もった．その結果，r13~2.5‒2.9 pm/V および r33~1.4‒2.2 pm/V が得られた．x=5において r33

は極大を示し，r値の偏波依存性が最小となった（i.e., r13/r33 ~ 1）．Pockels 定数の組成依存性につ

いて，X線回折や電子線後方散乱回折による PSC-GCsの組織観察の結果に基づき考察した．7 
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FIG. 1. PSC-GC samples prepared by isothermal 

heat-treatment at 920‒940C for 3 h. Nonlinear optical 

Sr2TiSi2O8 phase with polar fresnoite structure was 

singly crystallized in the whole samples. 
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FIG. 2. Variation of r31 and r33 and their ratio as a 

function of x. The r-values were calculated on the basis 

of the data of optical modulation in the PSC-GCs, which 

was measured by Mach‒Zehnder interferometer. 
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