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【背景】窒化物半導体トンネル接合の性能向上は、寄生抵抗の低減やカスケード LEDなどの新規素子

の作製に重要である。また、照明やディスプレイ用途への応用には、高い発光効率や波長安定性が期

待できる半極性面 InGaN LED が有望と考えられるが、このような素子に対してトンネル接合コンタ

クトを形成した例はほとんどないのが現状である。我々のグループでは、スパッタリング法を用いる

と GaN(0001)薄膜に対して 1×1021 cm−3まで n 型ドーパントを安定に添加でき、トンネル接合コンタ

クト形成手法として有用であることを明らかにしてきた。[1,2]そこで本研究では、スパッタリングを

用いて、半極性面(202
_

1)緑色 LED上にトンネル接合コンタクトを形成し、その特性を評価することを

目的とした。 

【実験方法】出発材料には MOCVD 法により成長された市販の (202
_

1)面緑色 LED ウェハ (設計発光

波長 = 515-535 nm) を用いた。トンネル接合の形成には、スパッタリング法を用いて膜厚 20 nm の

n++-GaN層([Si] > 5×1020 cm-3)を堆積した後、電流拡散層として膜厚 600～700 nmの n+-GaN層([Si] = 

～5×1019 cm-3)を堆積した。 

【結果と考察】図 1にはメササイズ 300 m×300 mのトンネル接合コンタクト LEDの光学顕微鏡像

および電流電圧特性を示す。またリファレンスとして p型電極に Pd/Auをメサ外周部に蒸着した標準

的 LEDのデータを合わせて示す。トンネル接合コンタクト LEDの動作電圧は電流密度 20 A cm-2にお

いて 4.2 V とリファレンスの Ni/Auコンタクト試料と比較しても低いことが分かる。低注入電流条件

において、リファレンス試料では p型電極周辺部からのみ発光が観察されたのに対して、トンネル接

合コンタクト LEDではメサ全体から均一な発光が観察された。以上の結果から、スパッタリング法を

用いて半極性面(202
_

1)緑色LED上に良好な特性を有するトンネル接合コンタクトの形成が可能である

ことが分かった。 
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