
プラズマ誘起有機酸の前駆体が拓く超バイオ機能 

Exploring plasma-activated organic acid precursors and their super biofunctions 
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低温プラズマを大気圧下で照射した生体液

もしくは生体適用液が，多様ながんに細胞およ

び動植物実験によりアポトーシス死滅，及び植

物の成長促進を引き起こすこと等，プラズマ超

バイオ機能が世界的に注目されている．低温プ

ラズマ照射した活性液の中に，プラズマによっ

て誘起された生体活性物質の存在が「前駆体」

となり，生体系（遺伝子，代謝，免疫，シグナ

ル伝達）に影響を与えていると考えられる．そ

のため，この前駆体の正体とその機能について

組織的に解析し，制御できれば，医科学，分子

生物学への大きな展開が期待される． 

低温プラズマ中では，反応活性な励起種・解

離種をはじめとするフリーラジカル，紫外線と

いった光が同時に生成され，生体液もしくは生

体適用液の表面がプラズマと接することで，

種々の化学反応をも誘起し，非平衡の化学反応

場を作り出し，前駆体の形成がなされる． 

プラズマと生体の相互作用は，低温プラズマ

が作用して，例えば，細胞培養液には無機塩，

養分として糖やアミノ酸，脂肪酸を含んでいる

水溶液中に有機酸の前駆体を形成し，細胞や組

織，器官への影響がみられる．細胞であれば，

細胞外マトリクスなどポリマーのような有機

物固体の表面にプラズマが照射される．このよ

うな複雑な作用を考える上で，低温プラズマ源

の相違や生体適用液の有機物や無機物の濃

度・組成に基づいた解析が欠かせない．低温プ

ラズマ照射によって生成した活性種は，・OH

ラジカルなどが溶存有機物等の酸化や・H によ

る還元によって前駆体を形成する．さらに，逐

次反応が進行していく様は，低温プラズマ特有

の前駆体から誘導される化学反応を含んでい

る可能性があり，複雑な非平衡反応経路が低温

プラズマ科学による解明が期待される． 

 

Fig. Systematic analyses of hierarchy of molecular 

reactions between plasma induced bioactive precursors 

and living body for exploring super-biofunctions.  
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