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50 年以上に渡り CMOS 電子回路の性能向上を支えてきた半導体微細化、いわゆるムーアの法則

は物理的限界に近付きつつあり、今後 10年程度で終焉を迎えると危惧されている。一方、高度な

人工知能を実現するために、一層のコンピューティング能力向上が必要とされており、ムーアの

法則に依らない革新的コンピューティング技術が求められている。 

このような背景の下、プラグラマブル光回路を用いた光演算に注目が集まっている。多数の光

位相シフタを配したスイッチ網回路を用いることで任意の行列演算が可能であることを活かして、

MIT らのグループがプログラマブル・シリコン光回路を用いた深層学習動作を実証し、ムーアの

法則に依らない新たなコンピューティング技術の可能性を示した[1]。しかし、プログラマブル・

シリコン光回路で主に用いられている熱光学位相シフタは動作電力が大きく、大規模集積化には

不向きである。また動作速度も遅く、回路の切り替えに時間を要することも問題となる。 

我々は、シリコン光導波路上に化合物半導体薄膜を貼りあせたハイブリッドMOS型光位相シフ

タを提唱・実証してきた[2-4]。化合物半導体MOS 界面に蓄積した電子による屈折率変化を用いる

ことで、超低消費電力かつ高速に位相シフタを制御可能であることを示し[5]、熱光学位相シフタ

を置き換えたプログラマブル光回路の深層学習応用について研究を進めてきた[6]。本講演ではハ

イブリッドMOS型光位相シフタを用いたプログラマブル光回路の AI応用について論じる。 
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