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反転オフセット印刷に向けた銀ナノ粒子インクの作製と微細配線形成 

Development of silver nanoparticle ink for reverse offset printing 

and fabrication of high-resolution printed electrodes 
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[はじめに] 反転オフセット印刷は数 µm オーダーの超微細パターンを形成することが可能で、
集積化された有機トランジスタ回路を印刷形成する手法として非常に優れている。一方で、その
印刷プロセスはブランケットやガラス版を介して塗工と転写が行われる多段工程であるため、イ
ンクの要求特性も複雑となり、精度の高い印刷が行えるインクに関する知見は十分得られていな
いのが現状である。本研究では、銀ナノ粒子の保護分子と溶媒の組み合わせを最適化する事で反
転オフセット印刷に対する良好な印刷特性を実現し、微細パターンを形成することに成功したの
で報告する。 

[実験] シュウ酸架橋銀アミン錯体の熱分解法により銀ナノ粒子を合成した[1], [2]。シュウ酸銀と
オレイン酸、n-オクチルアミン、N,N-ジブチルエチレンジアミン、オレイルアミンを混合して得
られた錯体を熱分解することで銀ナノ粒子を得た。得られた銀ナノ粒子をアルコール系溶媒に分
散させることで反転オフセット印刷用銀ナノ粒子インクを調整した。銀ナノ粒子インクをスピン
コート法で成膜し 30分間アニールした後の銀薄膜の抵抗率を測定した。調整した銀ナノ粒子イン
クを用いて反転オフセット印刷を行い、顕微鏡、触針式表面形状測定機を用いて観察を行った。 

[結果] 作製した銀ナノ粒子の粒径を動的光散乱法により計測した結果を Fig.1 に示した。銀ナノ
粒子はメジアン径が 12 nmであり単一分散していた。銀ナノ粒子インクをガラス基板上にスピン
コート成膜して形成した銀薄膜について、抵抗率と焼成温度の関係を調べた結果を Fig.2に示した。
160 ℃で 30分間焼成を行うことで 32 µΩ•cmまで低抵抗化した。反転オフセット印刷で形成した
銀配線の顕微鏡写真を Fig.3 に示した。線幅 15 µm、線間隔 1 µmのパターンを形成することがで
きた。また、配線パターンが優れた表面平滑性を保持していることが確認できた。当日はインク
調整の方法などについて詳細を報告する。 
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Fig.2 A relationship between 

resistivity and annealing 

temperature of silver thin 

layer. 

Fig.3 A photograph of printed 

electrodes with a spacing 

of 1 µm. 

Fig.1 A scattering intensity 

distribution of silver 

nanoparticles ink. 

第80回応用物理学会秋季学術講演会 講演予稿集 (2019 北海道大学 札幌キャンパス)19p-PB7-14 

© 2019年 応用物理学会 11-315 12.1


