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電子線ホログラフィーでは，電子波の干渉縞のパターン(ホログラム)を解析することで試料内外

の電磁場分布を計測できる．微小な電磁場を検出するには，低ノイズ・高コントラストのホログ

ラムを取得することが重要である．ノイズ低減の典型的な方法としては，ホログラム撮影時の露

光時間を長くすることが挙げられる．しかし，この方法では，露光中のビームゆらぎや試料ドリ

フトにより干渉縞のコントラストが低下する．そこで，本研究では，スパースコーディングに基

づく画像処理技術を用いて，短い露光時間(低ドーズ)で撮影したホログラムのノイズを効果的に低

減することに成功したので報告する． 

Fig. 1 に GaAs p-n接合試料のホログラムをスパースコーディングによりノイズ低減した結果を

示す．(a)，(b)は露光時間を変化させて撮影した高ドーズホログラムと低ドーズホログラムである．

(a)では p-n 接合の急峻な電位変化に起因する干渉縞の曲がりを確認できる．一方，(b)ではノイズ

が多く，干渉縞の曲がりを確認することが困難である．これら(a)，(b)にスパースコーディングを

適用した結果が(a')，(b')である．どちらも効果的にノイズが低減されており，明瞭な干渉縞が得ら

れている．特に(b')では，ノイズ低減前((b))に観測できなかった干渉縞の曲がりが確認できる．ノ

イズ低減前後のホログラムおよび再生した位相像を定量的に解析した結果，スパースコーディン

グが電子線ホログラフィーの高精度化・高速化に有効であることが明らかとなった． 

 

 

 

 

 

 

 

Fig. 1. Hologram denoising for the GaAs p-n junction specimen. (a) and (b) are high-dose and original 

low-dose hologram, respectively. (a') and (b') are the denoised holograms of (a) and (b), respectively. 
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