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1. はじめに 

光パラメトリック増幅(Optical Parametric 

Amplification: OPA)は、広帯域に利得を得るこ

とができる増幅器として、様々な場面で広く

用いられる。難点は、他の非線形波長変換の場

合と同様、高い増幅率を得ようとすると、均一

なビームプロファイルを維持することが容易

ではない点にある。この主たる要因は時間空

間における利得分布と逆変換にある。 

  ここでは、この問題を克服し、均一なビーム

プロファイルを維持しつつ、高い増幅率を得

る方法として、OPA過程で、idler光を適宜取

り 除 く ス キ ー ム を 紹 介 す る 。 

2. 数値計算 

変換効率の低下やガウシアンビームプロファ

イルがくずれる要因である逆変換を抑制する

ために、増幅の過程で適宜 idler光をカットす

るモデル(Fig.1)を考え数値計算を行った。

(Fig.2)入射エネルギーは signal 光(1201 nm)で

250 uJ、pump光(801 nm)で 15 mJ とした。ま

た、pump 光、signal 光の両者ともガウシアン

パルスを仮定しパルス幅は 6 ns、空間プロフ

ァイルもビーム直径1.8 mmでガウス分布して

いると仮定した。idler 光をカットした場合、

カットしない場合の両者の比較から、idler 光

をカットすることでビームプロファイルが崩

れることなく増幅できていることが確認でき

る。 

3. 実験結果 

Fig.3 に実験により得られた変換特性と signal

光のビームプロファイルを示す。逆変換を抑

制するために非線形結晶であるKTP結晶を分

割し、結晶間で idler光をカットする構成をと

った。このとき signal光及び pump光のロスを

最小限にするために signal 光と pump 光にの

み HR コーティングしたミラーを用いること

で idler光を分離した。またウォークオフによ

る pump、signal、idler 間のビームのずれを補

正するために結晶軸を交互に反転させて結晶

を配置した。レーザー光の波長は signal光1201 

nm、idler光 2403 nm、pump光 801 nmであり、

ビーム径は 1.8 mm程度でほぼ平行光、入射エ  

 

ネルギーは signal 光 235 uJ、pump 光 15.1 mJ

である。最終的な変換効率は量子効率で 64%

でありプロファイルから高ビーム品質を保っ

たまま高い変換効率を得られたことが確認で

きた。最適な結晶長などの詳細については当

日報告する。 

 

 

Fig. 1 Conceptual diagram  

 

Fig. 2 Numerical Calculation    

 

Fig. 3 Observed quantum conversion efficiency at the 

signals as a function of the entire crystal length and a 

beam profile at the output.  
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