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 将来的な量子コンピュータ実現に向けて、スピンを用いた

量子ビットの研究が盛んにおこなわれている。本研究で測定

に用いたデバイスは n型シリコン三重量子ドットであり、

Fig.1に示すように 3つの量子ドットが三角形状に並ぶ構造

になっている[1]。この構造は 2次元集積化に適しており、量

子ビットの多ビットへの拡張に有利である。 

測定では、電荷三重点における電流特性の磁場依存性につ

いて評価を行った。測定温度は 300 mKである。Fig.2(a)に零

磁場のときの三重量子ドットの電流特性、Fig.2(b)に面内方向

に 1 Tの磁場を印加したときの三重量子ドットの電流特性を示

す。面内方向に磁場がかかっているとき、パウリの排他律によ

るスピン閉塞によって電流が抑制されていると考えられる領域

を観測した(Fig.2の黄色の破線部)。このスピン閉塞現象を利用することにより、スピン読み出し

が可能になると期待される[2]。 

 本研究は、JST CREST(JPMJCR1675)、MEXT Q-LEAP の助成を受けて遂行された。 
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Fig.2 Triple points (a) without magnetic field and (b) with magnetic field 𝐵 = 1 T. In green dashed 

triangle pairs, current flows through triple quantum dot while the current is suppressed in yellow dashed 

polygon. The sizes of triangle pairs and the polygons of (a) and (b) are the same. Comparing (a) and (b), it 

turns out that the magnetic field enhances the suppression of the current. 

Fig.1 SEM image of the device. 

Fig.1 SEM image of the device. 

(Yellow arrow: the direction of 

magnetic field.) 
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