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1. はじめに 

REBa2Cu3Oy(REBCO)超伝導体は、液体窒素下で高い超伝導特

性を有するため電力機器への応用が期待されている。特に、太

陽光発電や風力発電などによる再生可能エネルギーの普及に

より損失なく大容量送電が可能な直流超伝導ケーブルが求め

られている。その中でも、九工大の松下照男名誉教授により提

案されている縦磁界利用直流超伝導ケーブルは、従来直流超伝

導ケーブルに比べ、大容量送電が可能とされている[1]。しかし、

REBCO 線材を縦磁界利用直流超伝導ケーブル応用するために

は、縦磁場中臨界電流密度(Jc)を向上させる必要がある。近年、

REBCO の縦磁場中 Jc特性向上に向けて人工欠陥の導入が有効

であることが確認されている [2,3]。これまで我々は、

Trifluoroacetates Metal Organic Deposition(TFA-MOD)法を用いて、

BaZrO3ナノ粒子を人工欠陥として導入することにより、縦磁場

中 Jc特性が向上することを報告してきた[4]。一方、Pulsed Laser 

Deposition(PLD)法 REBCO 線材においてナノロッドが縦磁場中

Jc特性について未だ明らかになっていない点が存在する。 

そこで、本研究では PLD 法 REBCO 線材の縦磁場中 Jc特性向

上に向け、添加量の異なる BaHfO3(BHO)ナノロッドを導入した

PLD 法 EuBa2Cu3Oy(EuBCO)線材を作製し、BHO ナノロッドが

縦磁場中超伝導特性に及ぼす影響を検討した。 
 

2. 実験方法 

本研究では、金属基板上に PLD 法を用いて BHO ナノロッド

添加量の異なる BHOナノロッドを導入した EuBCO+BHO線材

を作製した。本焼成後の超伝導層の膜厚は、550 [nm]である。

BHO添加量を 2 ~ 3 [vol.%]と変化させた。作製した線材の結晶

性を X 線回析法、微細構造を透過型電子顕微鏡(TEM)、磁場中

Jc特性は四端子法を用いて測定した。 
 

3. 実験結果 

Fig.1(a)及び(b)に横磁場及び縦磁場中の規格化した Jc(Jc/Jc
s.f.) 

特性を示す。Fig.1 より横磁場中 Jc/Jc
s.f.特性は BHO ナノロッド

を 3 [vol.%]導入した EuBCO線材が最も高い特性を示し、縦磁

場中 Jc/Jc
s.f.特性は BHOナノロッドを 2 [vol.%]導入した EuBCO

線材が最も高い特性を示した。これらの結果より、横磁界と縦

磁界でナノロッドが及ぼす影響が異なることが分かる。 

当日の発表では、微細組織観察結果や詳細な超伝導特性をも

とに、BHOナノロッドが縦磁場中超伝導特性に及ぼす影響につ

いて報告する。 
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Fig.1 (a) Transverse magnetic field and (b) Longitudinal magnetic      

field dependence of Jc/Jc
s.f. at 77 K(B||ab) for EuBCO  

+BHO NRs CCs. 
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