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【はじめに】前報（一つ前の講演）で表面

を研磨したシリカガラス表面にシリカガ

ラス微粒（約 0.1 mg）を置き熱処理すると

失透することと，失透部分の構造，成長状

況，結晶状態などについて報告した．引き

続き，シリカガラスの結晶化メカニズムを

説明するモデルについて報告する． 

【結晶化機構】食塩微粒の量や生成物の数

量的な評価も含めて，考察した．その結果，

結晶化を合理的に説明するモデルとして

次のようなプロセスを提案する（Fig. 1）． 

I. NaCl融液がシリカガラス表面に伸展． 

さらに，表面の SiOHと NaCl融液が反 

応し，NaOHが生成． 

≡ Si − OH HO − Si ≡  + NaCl ⟶  ≡ Si − O − Si ≡ + NaOH + HCl ↑ (NaOH + プロセス) 

II. NaOH とシリカが反応して表面 SSG（ソーダシリケートガラス）層生成． 

≡ Si − OH HO − Si ≡  + 2NaCl ⟶  ≡ Si − O− Na+Na+ −O − Si ≡ +2HCl ↑ (SSG + プロセス) 

III. 表面 SSG 層に対する NaCl融液の接触角で決まる領域まで NaCl融液の直径が縮減． 

IV. 表面 SSG層が結晶化し，表面結晶層が生成（主にクリストバライト）． 

V. SSGと拡散してきた水分子および NaClが反応して，NaOHが増殖生成し(SSGプロセス)，SSG 層

が内部に成長． 

≡ Si − O− Na+Na+ −O − Si ≡ +2H2O + NaCl ⟶  ≡ Si − O − Si ≡ +3NaOH + HCl ↑ (SSGプロセス) 

VI. SSG 層の粘度の低下に伴い，表面結晶層と SSG 層の界面から先進結晶層が生成．さらに，内

部に SSG 層（先進結晶層）が成長．先進結晶層では，クリストバライトからトリジマイトへの

相転移が進行． 

数値的な評価および考察過程などの詳細は当日報告する． 

 

Fig. 1 Devitrification mechanism of silica glass plate put 

on an NaCl grain. 
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