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1. 背景 

心臓の異方性は、二種の細胞の密度比や形態、各部位の細胞による伸縮運動の違いにより生じ

る。これは、embryo の発達段階に形成され、個体が大きくなるにつれて複雑に変化する。当初は、

この異方性は遺伝的と考えられていたが、近年では、不整脈や心肥大に外的なメカニカルストレ

スも影響するとの指摘があり、心臓の発達段階においても、メカニカルな相互作用として、心臓

が発達する可能性がある。そこで、その解明を目指して鶏心臓の発達過程を、製作した高速 SS-

OCT を用い、4D image で観測することを試みる。心臓の形態変化と、各発達段階におけるポンプ

機能の詳細を記録し、心臓内の相互作用を調べる。本発表では、製作した SS-OCT の性能評価と、

発達段階として embryo day E4～E10 の心臓の拍動や形態変化について議論する。 

2. 実験方法 

E4～E6 において、卵殻の一部を割り、SS-OCT で断層

画像を撮影した。画像解析により、拍動を調べた。E4～E10

では、ニワトリ胚から心臓を摘出し、シャーレ上で心臓の

3D image を撮影した。3D image から、心臓各部の形状を

解析し、形態変化を調べた。透明な人工卵殻を作製するこ

とで、一個体の、E3 から E6 までの鶏心臓を撮影し、形態

変化とポンプ機能の詳細を調べる[1]。 

3. 実験結果 

Fig.1 に、1 slice の断層画像を 40 Hz で取得した像を示

す。約 3 Hz の鶏胎児心臓の拍動を観測できる rate での撮

影に成功した。Fig.2 に、SS-OCT で撮影した鶏胎児心臓の

3D image を示す。心臓各部の形状の解析について報告す

る。 
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Fig. 2. 3D OCT images of whole chick 

heart at E10.    

Fig. 1. Selections of 2D OCT images at 

40 Hz, showing a beat sequence of 

chick heart.    
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