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無線通信のさらなる高速化と大容量化に向けて、テラヘルツ波（0.1-10 THz）を用いた通信技術

が注目されている。特に、光の変調信号をそのままテラヘルツ波に変換し、受信を行う

Radio-over-fiber テラヘルツ無線通信の実現に向けて、フォトニクス技術に基づくテラヘルツ波発

生・検出デバイスの開発が重要である。有機電気光学（EO）ポリマーは、代表的な 2 次非線形光

学材料であるニオブ酸リチウム（LiNbO3）などと比較して大きな電気光学係数を有するとともに、

屈折率を考慮した性能指数がこれら材料の値を上回りうることから、高効率なテラヘルツ波発

生・検出材料として期待される。また、EO ポリマーは、テラヘルツ領域の広範囲における吸収係

数が比較的小さいことから超広帯域のテラヘルツ波発生・検出が可能である。我々はこれまでの

研究で、波長 1.56 m の小型フェムト秒ファイバーレーザーを用いた EO ポリマースラブ導波路デ

バイスからのテラヘルツ波発生を報告している[1]。本研究では、連続波（CW）テラヘルツ検出

デバイスの開発を目指し、EO ポリマー導波路と金のボウタイアンテナから構成される検出デバイ

スを試作するとともに、デバイス評価に向けて周波数領域テラヘルツ分光装置の構築を行った。 

図 1(a)、(b)にデバイスの模式図と試作したデバイスの顕微鏡画像をそれぞれ示している。高感

度なテラヘルツ波検出を実現するため、誘電率が小さく、またテラヘルツ波の吸収損失が小さい

シクロオレフィンポリマー（COP）を基板として用いた。テラヘルツ波の照射によりボウタイア

ンテナのギャップ付近に電界が

集中し、EO 効果によって EO ポ

リマー導波路を伝搬する光が変

調される。有限要素法を用いた電

磁場シミュレーションにより、

100 GHz 帯電磁波の検出デバイ

スを設計した。発表では、デバイ

ス評価に向けて構築した周波数

領域テラヘルツ分光装置の詳細

についても述べる。 

[1] T. Kaji, Y. Tominari, T. Yamada, S. Saito, I. Morohashi, A. Otomo, Opt. Express 26, 30466 (2018). 

Fig. 1 (a) Schematic illustration and (b) microscopic images of a 

terahertz wave detection device using electro-optic (EO) polymer 

waveguides and Au bowtie antennae. 
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