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GaSb は室温で高いバルク正孔移動度を有する III-V 族ナローギャップ半導体であり、これまで

p 型の MOS-FET への応用に向けた研究が活発に行われてきた[1]。また、同材料を用いた InAs/GaSb

二重量子井戸構造においては、中赤外の光検出器への応用や、2 次元トポロジカル絶縁体とその

トポロジカル量子計算への応用で注目を集めている[2]。しかし、これまで GaSb 量子井戸では、

素子特性のゲート変調や低温における電気伝導特性などの基本的な物性評価の報告例は無かった。 

本研究では、ノンドープ GaSb 量子井戸にゲート電界によりホールを誘起する手法で GaSb に二

次元ホール系を形成し、その磁場中電気伝導特性を評価した。図 1 に作製した素子の断面の概念

図を示す。本研究では、電界効果によって誘起した 2 次元ホールガスに電気的にアクセスするた

めに、埋め込み型のオーミックコンタクトを形成した。図 2(a)に 8 nm の厚みの GaSb 量子井戸の

1.5 K におけるホール密度と移動度の関係を示す。ホール密度の増加と共に移動度が上昇し、ホー

ル密度~5×1011 cm-2 で 20000 cm2/Vs の移動度を示した。図 2(b)に同じ素子における縦抵抗率xxと

横抵抗率xy の磁場依存性を示す。GaSb 二次元ホール系は高磁場で明瞭な量子ホール伝導を示し

た。これらの成果は GaSb 量子井戸における 2 次元ホール系の実現と評価に初めて成功したこと  

を示すものであり、強いスピン軌道相互作用を用い

たスピントロニクスへの貢献や、InAs/GaSb 二重量

子井戸における電子状態の解明を通したトポロジ

カル量子計算への貢献が期待される。 
 

[1] P. S. Dutta et al., J. Appl. Phys. 81, 5821 (1997).  

[2] C. L. Kane et al., Phys. Rev. Lett. 95, 146802 (2005).  
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図 1: 作製した GaSb 量子井戸試料の断面概

念図 

図 2 (a) 8 nm GaSb 量子井戸の移動度とホー

ル密度との関係 (b) xxとxyの磁場依存性 
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