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バイポーラ（接合型）Si トランジスタは p 型

Si層と n型 Si層を積層することにより作られる．

こうした常識に対し 2011 年，筆者（岡本）は Fig.1

のように高光力の LED（発光ダイオード）と大

面積の Si フォトダイオードを直列接続し，両者

を近接対向させるだけで従来のバイポーラトラ

ンジスタと同等の電圧増幅ができるトランジス

タができることを発見した．この新型トランジス

タはダイスター（distar）と命名された１）． 

 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

Fig.1 Conventional bipolar transistor and distar. 

 

さらに筆者は Si フォトダイオードよりもはる

かに受光面積の大きい Si 太陽電池と３個直列の

LED を対向させることにより，Si パワートラン

ジスタ同様の電流増幅や電力増幅が可能なパワ

ーダイスターを開発し，それを用いた実用オーデ

ィオアンプを製作した２）．Fig.2 はこのようなダ

イスターパワー アンプの基本回路（電流増幅回

路）である．ダイスターの最大の長所は従来のト

ランジスタと違い，Si太陽電池の面積と対抗する

LED の数を増やすだけでいくらでも簡単に出力

増大が図れることである． 

 

 
 

 
 
 

 
 
 
 

Fig.2 Current amplifier using power distar. 

 

筆者は高出力の赤色 LED（オスラム LHW 

5AM-2T3T-1）を 3個直列・24並列に接続したLED

パネルと 155mm角の多結晶 Si太陽電池を対向さ

せた高出力ダイスターを製作し，これを用いて電

動カート（老人用バッテリーカー）の制御を試み

た．Fig.3 はこの高出力ダイスターの構成と写真

である．Si太陽電池の面積からしてこのダイスタ

ーの最大出力はおよそ 50kWと見積もられる． 

 

 
Fig.3 50kW-class high-power distar for EV control. 

 

Fig.4 は Fig.3 のパワーダイスターのエミッタ 

接地静特性特性である．Fig.5 は 50kW ダイスタ

ーが取り付けられた電動カートであり問題なく

滑らかな走行ができる．この事実からしてダイス

ターによる EV（電気自動車等）の駆動・制御が

できると考えられる． 

 
Fig.4 Common-emitter static characteristics of the distar.  

 

 
Fig.5 Installation of power distar to electric cart. 
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