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近年のテラヘルツ（THz）周波数帯における科学技術の急速な発展に伴い、THzイメージングシステ

ムの高性能化に対する需要が高まっている。特に回折限界（1THz ≈ 300µm）以下の微小領域を高感度

かつ高速に測定可能なローコスト計測システムが求められている。例えば THz 波のがん診断への応用

では、数 µm 空間分解能でがん分布領域を正確にオンサイト評価可能なイメージングシステムの開発

が必要である[1]。しかしながら、このような THz計測システムはまだ実現されていない。 

このような課題を解決するため、我々は「レーザー走査近接場 THz イメージングシステム」を新規

に提案し、その開発を行ってきた[2]。本システムでは、非線形光学結晶へのフェムト秒パルスレーザ

ー光照射による光整流で回折限界以下の局所領域に発生する THz 波光源とサンプルとを近接相互作用

させることで微小物質の高空間分解能・高感度分光測定を可能としている。また、励起レーザー光（= 

THz 波光源）をガルバノミラーで 2次元走査することでサンプルの高速 THz イメージ取得もできる。

本研究では、このシステムを THz 波が透過しにくいサンプルへの測定にも応用するため、既に構築し

た透過型システムに加えて新たに反射型システムの開発を行い、その基礎性能を評価した。 

提案するシステムでは Fig.1 に示すように非線形光学結晶中で発生した THz 波をこの結晶直上に置

かれたサンプルと相互作用させ、その反射波を ITOシートおよび THz レンズにより光伝導アンテナへ

集光し検出する手法をとっている。Fig.2 に本システムを利用して得られたパラフィン包埋乳房組織の

光学イメージおよび THzイメージを示す。これらより、数 10µm程度の大きさの組織片の THzイメー

ジを取得できていることから本システムが高空間分解能な THz イメージングシステムとして動作して

いることを確認した。研究発表ではこれらシステム性能評価の詳細について報告する予定である。 
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Fig. 1 A schematic drawing of near-field 

terahertz reflection measurement.  
Fig. 2 (a) Optical- and (b) THz-reflection image of 

paraffin-embedded breast tissues, respectively. 
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