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１．はじめに 次世代通信システムには，広帯
域，高 Q 等の特性を有する弾性表面波(SAW)
デバイスが要求される．著者らは，カット角の
異なる LiTaO3，または LiNbO3(LN)同士を接合
させた同種材料接合構造上の横波型のリーキ
ーSAW(LSAW)に対して，単体基板よりも良好
な共振特性が得られる条件を理論的に明らか
にした[1]．本報告では，カット角の異なる LN
同士を接合させた試料上の LSAW 伝搬特性と
共振特性を実験的に評価した結果を述べる． 

２．試料の作製 理論解析結果に基づき，薄板
として 5°YX-LNを，支持基板として 64°YX-LN
を選択した．これらのウエハを表面活性化接合
法により直接接合した後，薄板の板厚 h を
5.3~8.3 m に研磨した試料を用意した．試料上
に Al 蒸着薄膜を用いて送受すだれ状電極(IDT，
波長 λ=6.4 or 8 μm, 対数 N=10，伝搬路長
L=10λ~300λ)と，共振子パターン(λ=6.4 μm，交
差幅 W=50λ，N=100.5，反射器本数 NR=50)を形
成した．比較として，5°YX-LN と 64°YX-LN
単体基板上にも同様の電極を形成した．  

３．伝搬特性 送受 IDT 間の最小挿入損失 IL
を測定し，L に対する IL の勾配から伝搬損失
PL を求めた．Fig. 1 に，PL の規格化板厚 h/λ
依存性を伝搬減衰の理論値と共に示す．伝搬路
が(a)自由表面(Free)のとき，理論値に従って PL
はある規格化板厚で最小値(0.005 dB/λ)を示し
た．これは，64°YX-LN単体試料，Freeの PL(0.05 
dB/λ) の一桁小さい値である．一方，(b)短絡表
面(Metallized) において，規格化板厚 h/λ が 1.0
以下のとき，LN 単体試料と同等か小さい PL
が得られた．これらの結果より，LN 同種接合
によって高 Q 化が期待できる．なお，5°YX-LN
単体の PL は 0.1 dB/λ 以上であった．  

４．共振特性 Fig. 2，Table I に各試料の共振
特性を示す．同種接合により，64°YX-LN 単体
の 2 倍の比帯域幅(8.6%)と，5°YX-LN 単体より
も大きな共振応答が得られた．しかし，アドミ
タンス比と Q 値は 64°YX-LN 単体の値よりも
小さい．また，反共振周波数付近にリプルが現
れている．今後は，これらを解決するための最
適パラメータを検討する． 
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Fig. 1  Measured PL and calculated attenuation of 

LSAW for (a)free and (b)metallized surfaces. 
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Fig. 2  Measured resonance properties of LSAW on 

single LN substrates and 5°YX-LN/64°YX-LN. 
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Table I  Measured resonance properties. 
 ｱﾄﾞﾐﾀﾝｽ比 [dB] 比帯域幅 [%] 共振 Qr 反共振 Qa 

5°YX-LN 単体 37 10.3 34 38 
64°YX-LN 単体 52 4.3 254 247 

5°YX-LN/64°YX-LN 48 8.6 73 189 
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