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金融取引などで使用されているカードや証書には,  それぞれの個体に固有の物理的特徴を個

別情報として利用する個体認証システムが用いられている. 近年, システムの安全性・利便性の向

上のため様々な方法が提案されており, その中でも, 対象物に固有の微細構造を埋め込み, その

白色干渉画像を利用するナノ人工物メトリクス[1]は, 極めてセキュリティ強度が高い上に照合精

度が良好なシステムとして期待されている(Fig.1(a)). 一方で, 現段階での検証実験では, 画像の取

得には市販の白色干渉顕微鏡を用いており[2], 実用化に向けては, より小型で安価かつ取り扱い

の容易な装置の開発が必要不可欠である. そこで我々は, 元来表面粗さ計測に活用されてきた白

色干渉顕微鏡について, その機能のうち干渉画像の取得機構のみに特化した装置を開発した

(Fig.1(b)). 本発表では, 同装置を用いて取得した干渉画像が示す認証精度について定量的に評価

すると共に, 認証に必要な画像サイズ, すなわち画像解像度がその精度に与える影響について検

証したので報告する.  

本研究で構築した実験系は, 主としてミラウ型干渉対物レンズを用いた同軸干渉計と, 干渉画

像の取得に際しフリンジスキャンを行うためのピエゾアクチュエータから構成されている. 取得

した干渉画像群の Pearson の相関係数を元に算出された認証精度(Fig.1(c))から, FMR（誤一致率）

と FNMR（誤不一致率）の両曲線が交わるエラーレート EER(等価エラー率)は少なくとも 10-4以

下と予測でき, 実用に足る認証精度が得られたといえる. また, 画像サイズを 1/60程度に下げた

場合でも, 認証精度が著しく低下することはなく, 必要なデータ容量を抑えたシステム運用が可

能であると結論づけられた. 

Fig. 1. (a)Schematic diagram of observing interference images by white light interferometry. (b)Self-made 
device for acquiring white light interference image. (c)Variation by FMR/FNMR, which depends on 
variation image sizes. 

本研究の成果は，国立研究開発法人新エネルギー・産業技術総合開発機構(NEDO)「Alエッジデ

バイスの横断的なセキュリティ評価に必要な基盤技術の研究開発」の委託業務で得られたもので

す.  
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