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はじめに 非平衡大気圧プラズマ（NEAPP）を用いたバイオ・医療応用に注目が集まっている．

NEAPP を照射した細胞培養液（PAM）により培養された細胞内の代謝物解析の結果を既に報告し

た [1]．また，NEAPP を乳酸リンゲル液（ラクテック）に照射したプラズマ活性ラクテック（PAL）

による培養によっても，がん細胞のみを選択的に殺傷されることを報告し[2]，この PAL培養細胞

内では非酸化ストレスな状態で生存・増殖シグナルに関連する遺伝子発現のレベルが低下する [3]．

今回，PAL培養した脳腫瘍細胞内の代謝物を調べたので，その細胞内代謝について考察する． 

実験方法 脳腫瘍細胞（U251SP）の各種プラズマ活性溶液で処理した時の細胞内代謝物を抽出し、

Capillary electrophoresis mass spectrometry (CE-MS)法を用いて解析した。 

実験結果 解糖系

や TCA 回路に見ら

れる代謝物の解析

からFig. 1に概略を

示すように， (a) 

PAM では酸化スト

レスが発生し，解糖

系の代謝が減弱す

る．一方，(b) PAL

では酸化ストレス

は見られずに，乳酸

から TCA 回路への

流入，アミノ酸代謝に変動が見られる．乳酸から発生するプラズマ誘起の有機物の代謝変動が細

胞死と関連のあることを示唆している．  
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Fig.1 Metabolomic changes of glioblastoma U251SP treated in (a) plasma 

activated medium (PAM) and (b) plasma-activated lactate (PAL). Oxidative 

metabolomic profile in cells incubated in PAM reversed to reductive profiles 

in cells incubated in PAL. In PAL, plasma-activated organics under 

nutritional depletion modulates metabolism. 
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