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1. はじめに  

化合物半導体量子ドット(QD)は、粒径を変化させることで発光波長を制御でき、狭いスペ
クトル幅を有する [1]ため、8K TV 発光層として QD light-emitting diode (QLED)は盛んに研
究されている。一般的に QLED は、発光層の QD に電子、正孔が直接注入され再結合し発
光する場合[2]と Förster 共鳴エネルギー移動(FRET)によりホストからゲスト(QD)にエネル
ギー移動し発光する場合が知られている[3]。本報告では、赤色発光する CdSe QDを発光層
に用い、電荷注入により発光する QLED と、電子・正孔輸送性を有する poly(9,9-

dioctylfluorene-co-N-(4-(3-methylpropyl))diphenylamine) (TFB)をホストに、QDをゲストに用い
発光層とした FRETにより発光する QLEDとの発光特性との比較・検討を行った。 

 

2. 実験  

 Fig. 1 に示す ITO/ (poly(3,4-ethylene-ioxythiophene):poly-

(styrenesulfonate)) (PEDOT:PSS)/ QD: TFB/ 1,3,5-tris(N-

phenylbenzimidazol-2yl) benzene (TPBi)/ Ca/ Al なる素子構
造の QLED を作製し、封止剤により封止した。素子面積は
4 mm2である。発光層は、トルエン溶媒とし、QD と TFB

を重量比で混合させた。EL スペクトルは、マルチチャン
ネル分光器 (Hamamatsu photonics、PMA11) を用いて検出
した。なお、すべての測定は大気中で行った。 

 

3. 結果 

 QD の吸収スペクトル、TFB の蛍光スペクトルを比較
し、QD:TFB 混合層が FRET による発光機構を吟味するに
相応しい発光層であることを確認した（Fig. 2）。さらに、
QD 層、QD:TFB(=5:5)層は QD の発光波長 635 nm、TFB

層は TFB の発光波長 435 nm の励起スペクトルを観察し
た。QD:TFB 層の励起スペクトルには、TFB 層の励起スペ
クトルの構造を観測でき、FRET が生じていることを示せ
た。Fig. 3には QLED（QD:TFB=7:3、および、5:5）の EL

スペクトルを示す。QD:TFB=7:3 では QD のみの発光が得
られていることが分かる。以上の結果から、TFB をホス
ト、QD をゲストとした発光層を持つ QLEDの発光機構は
FRET が支配的であることがわかった。当日は、正孔輸送
層に TFB、発光層に CdSe QD を用いた電荷注入が支配的
である QLEDとの EL特性の差異を議論する。 
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Fig. 1 Band structure of FRET-

based QLED. 

Fig. 3 EL spectra of QLEDs with 

QD:TFB (7:3 and 1:1) at 319 mA/cm2. 

Fig. 2 Absorption spectrum of QD 

and photoluminescence spectrum 

of TFB. 
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