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【はじめに】 

我々の社会生活を支えるデバイスとして、放射線検出器は、核医学やセキュリティ、原子
炉放射線モニタリング等、広域な分野に応用されており、主要部品となるシンチレータ結
晶には常に高性能化と安定供給が求められている。㈱Ｃ＆Ａは東北大発ベンチャーとして、
東北大の成果の社会実装に取り組んでいる。本講演では、我々が大口径化技術開発や量産
技術開発に取り組んだものの中で、特に多くの課題に直面した①ブリッジマン法による潮
解性を有する SrI2(Eu)単結晶[1,2]と、②チョクラルスキー法による GAGG(Ce)系(Ce: 

Gd3(Al,Ga)5O12)単結晶[3]における具体的な課題と解決法について紹介する。 

【結晶量産技術開発】 

石英封止型垂直ブリッジマン(VB)法は、非常に吸湿性が高い結晶を育成する手法として有効
ではあるが、アンプルサイズに制約が想定されるため、大口径化には障壁になると考えられ
る。そこで我々は、東北大で開発されたカーボンるつぼを用いた脱着可能な育成チャンバー
を有する VB 法をベースに、自社製作の結晶育成装置を開発し、直径 2 インチ、長さ 4 インチ
の SrI2(Eu)単結晶を育成した。カーボンるつぼを用いる利点と
して、(1)石英アンプルを使用する際のような封止プロセスを必
要としないため、大口径の結晶成長に適している。(2)カーボン
るつぼは、高周波誘導加熱により直に加熱が可能なため、温度
勾配の制御が容易である。(3)カーボンるつぼは、溶融物から酸
素と水分を除去するスカベンジ効果が望めるといった点が挙げ
られる。育成条件を最適化する事で高品質な 2 インチ径の
SrI2(Eu)のバルク単結晶育成技術の確立に成功した。 
また、GAGG 単結晶は、環境測定用の線量計やコンプトンカメ
ラ等に搭載されるなど、各分野で普及が進んでいる。一方で、
我々はこれまでにホストの Ga2O3と Al2O3比を調整する事で、
エネルギー分解能を向上させた HR-GAGG、共添加により減衰時
間を高速化させた GFAGについて報告してきたが、これらのシ
ンチレータ結晶の本格的な実用化で必要とされる単結晶の安
定供給のため、チョクラルスキー法による量産技術開発を行
い、4インチ径の GAGG単結晶育成技術の確立に成功した。 
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図 1．2 インチ径SrI2(Eu)単結晶 

図 2．4 インチ径GAGG 単結晶 
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