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１．まえがき 

東京電力福島第一原子力発電所 (1F) の炉内お

よび建屋内は事故の影響で非常に高い放射線環

境となっている。我々は、太陽電池素子をセンサ

とした線量測定技術を用いた高線量放射線計測

システムを提案し、実用化に向けた開発を行って

いる[1, 2]。今回、CdTe 太陽電池のγ線耐性および

γ線検出感度向上の方法を検討したので報告する。 

 
２．CdTe 太陽電池のガンマ線耐性試験 

γ線を複数回にわたって照射し、照射後の電流電

圧特性を測定した。γ線の照射は京都大学複合原子

力科学研究所 60Co γ線照射装置を用いた。その結

果、初期のガラスの着色による短絡光電流の低下

を除くと大きな劣化が見られず、3 MGy を超える

γ線耐性を確認することができた。 

 

３．CdTe 太陽電池によるガンマ線検出 
これまでに CdTe 太陽電池を用いてγ線線量率

が測定できることを報告してきた[1, 2]。γ線線量

率の感度向上を目的として、CdTe 太陽電池を 2

枚積み重ねて並列接続した場合のγ線誘起電流の

測定を行った。結果を Fig.1 に示す。(a)上部およ

び (b)下部に設置した CdTe 太陽電池の誘起電流

も併せて示す。2 枚積み重ねて並列接続した場合

の誘起電流は(a)と(b)の合計とほぼ一致した。こ

の結果は、積み重ねて並列接続することにより、

γ線検出感度を向上できることを示している。 

 次に、理研の RANS (RIKEN Accelerator 

-driven compact Neutron Source) を用いて誘起

電流を計測した。RANS では中性子線を発生させ

ると同時にγ線も発生する。CdTe 太陽電池につい

ては中性子線にはほぼ感度がないことを確認し

ている。Fig.2 に誘起電流と陽子線電流の関係を

示す。陽子線電流と発生するγ線線量率はほぼ比例

することがわかっており、陽子線電流が約 35 µA

のときγ線の線量率は 0.3 Gy/h 程度であると見積

られている。Fig.2 の結果より、0.1 Gy/h 程度の

線量率のγ線も検出可能であることがわかった。 
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Fig.2 Dependence of current density of the 

CdTe solar cell on proton current. 
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Fig.1 Dependence of current density of the 

stacked two CdTe solar cells with 

parallel-connection on irradiated γ-ray 

dose rate (no bias voltage application).  
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