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半導体デバイスである共鳴トンネルダイオード（RTD）は，近年 1.98 THz の基本波発振を達成

し，将来有望な小型･室温動作テラヘルツ波デバイスとして注目されている[1]．発振器としての特

性向上が進む一方で，RTD の電流電圧特性における負性微分抵抗（NDR）領域に現れる非線形性

により高速応答可能な検出器としても動作可能であるという実用上優れた特徴を有しており[2]，

テラヘルツ波無線通信用受信機への適用が提案されている[3]．我々は，検出器としての詳細な動

作特性を明らかにすることを目的として RTD 検出器の感度評価実験を現在進めており，これまで

に単色サブナノ秒テラヘルツ波パルスに対する感度評価結果について報告を行った[4]． 

本研究では，CW テラヘルツ波に対する検出感度を測定することにより，RTD 検出器の電流感

度および雑音等価パワー（NEP）の評価を行った．実験では，単一走行キャリア･フォトダイオー

ド（UTC-PD）により発生させた CW テラヘル

ツ波を準光学式 RTD モジュールに照射した．

このとき，UTC-PD のバイアス電圧を変調す

ることでRTDからの検波信号をロックイン検

出した． 

Fig. 1 に，0.78 THz 帯で動作する RTD モジ

ュールの発振器および検出器としての動作特

性のバイアス電圧依存性を示す．発振周波数

と同じ周波数 0.78 THzの CWテラヘルツ波を

照射した結果，パルス検出の場合[4]と同様に

検波信号強度はバイアス電圧に大きく依存す

ることを観測し（Fig. 1(c)），NDR 領域のピー

ク電圧付近で最大 7.3 A/W の電流感度が得ら

れた．さらに，等価雑音パワー（NEP）を算

出した結果，NDR 領域内で最小 7.7 pW/Hz0.5

が得られた．この結果は，RTD デバイスが高

感度な小型･室温動作テラヘルツ波検出器と

して利用可能であることを示している．講演

では，実験結果の詳細を報告する． 
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Fig. 1. Experimental results of (a) I-V curve, (b) 

oscillated THz-wave output and frequency, and 

(c) detected THz-wave signal current for a 

0.78-THz RTD module.  
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