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Evaluations of optical back scattering from juice using optical fiber 
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はじめに 

果物や果汁の光散乱強度は、光散乱体であ

るセルロースなどの植物繊維とそれらを取り

囲む液体の屈折率比の影響を受ける。液体の

屈折率は糖分などの含有量で変化するので光

散乱強度を測定すれば光散乱を使って糖度が

推定できる 1-3。ここでは、果汁の後方光散乱

強度が果汁の屈折率によって変化することを

利用した糖度検査法について報告する。 

実験と結果 

図 1に今回試作した光ファイバーを使用し

た果汁の後方光散乱測定装置を示した。この

装置を用いて測定した試料の光散乱スペクト

ルを図 2に示した。光源は可視光 LED、測定

器は光ファーバー分光器（ATシステム製、カ

ラーコンパス MFまたは、オーシャンオプテ

ィックス製、USB2000型）を用いた。屈折率

測定から求めた試料の糖度（アタゴ製、PAL-1

型）と後方光散乱のピーク強度との間には図

3 のような直線関係が見られた。この直線関

係を使えば、後方光散乱が観察可能な光源で

あれば、さまざまな波長の後方光散乱強度を

使って果汁の糖度測定が可能である。後方光

散乱は散乱強度が大きく、高感度な測定が可

能であることがわかった。 
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図 1．果物および果汁の後方光散乱測定装置。 
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図 3．スクロースを加えたオレンジジュース

の糖度と後方光散乱強度。（LED電流 5 mA） 
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図 2．スクロースを加えたオレンジジュース

の後方光散乱スペクトル。（LED電流 5 mA） 
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