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【はじめに】最近，我々は金箔から作製された微粒子（金消粉）を導電性ポリマー(PEDOT:PSS)

に混合して作製した導電性インクでは，乾燥後に得られた導電性フィルムの抵抗が金消粉の添加

によって４桁程度低下することを報告した 1)．ここで導電性フィルムの抵抗値は金消粉が水平配

向する場合に最も低下した．金消粉を分散した媒体ポリマーと金消粉との間の界面エネルギーが

低いほど，金微粒子が水平配向する傾向が見られた 2)．一方，PEDOT:PSS とポリスチレン

（PS）では界面エネルギーが等しいにも拘らず金微粒子に大きな配向の違いが見られ PS 中の金

微粒子は良好な水平配向性を示さなかった．この 2 種の溶液の違いとして，PS が有機溶媒に完

全に溶解した溶液状態であるのに対し，PEDOT:PSS はコロイド分散溶液であることがあげられ

る．そこで本研究では，金微粒子の分散媒体としてコロイド分散溶液を用いた場合に金微粒子の

配向性に与える影響を評価した．  

【実験方法】金消粉を分散する媒体には PEDOT：PSS 水溶液とシリカ微粒子の分散水溶液

（LUDOX）およびポリエチレンオキサイド（PEO）とポリビニルアルコール（PVA）の水溶液

を用いた．これらの溶液に金消粉（0.25 wt%）を混合しキャスト法を用いてガラス基板上に製膜

した．その後 40 ºC で 1 時間，60 ºC で 1 時間乾燥させた．得られた薄膜はガラス基板側から光

学顕微鏡観察および反射率測定を行った．薄膜の断面は

走査型電子顕微鏡（SEM）で観察した．薄膜のシート抵

抗率の測定には 4 探針法を用いた．  

【結果および考察】PEDOT:PSS とシリカ微粒子水溶液に

金消粉を添加して作製した薄膜の光学顕微鏡像と断面

SEM 像を Figs. 1, 2 に示した．光学顕微鏡像からは

PEDOT:PSS とシリカ微粒子水溶液を用いた場合に良好

な被覆状態が得られることが分かった．断面 SEM 観察か

らは金微粒子がガラス基板に偏在すると同時にガラス基

板面に対して水平配向していることが分かった．金微粒

子とガラス表面との界面エネルギーが媒体材料とガラス

表面に比べて大きいことが理由として考えられる． 

コロイド分散溶液系と高分子（PEO，PVA）溶液に金微

粒子を混合して作製した薄膜のシート抵抗率を Fig. 3 に

示した．低濃度（0.25wt%）の金微粒子を PEO と PVA に

混合した薄膜のシート抵抗率は測定不能であった．また，

金微粒子の添加濃度 1.0 wt%の場合には，コロイド分散溶

液系媒体（PEDOT:PSS，シリカ微粒子）を用いた薄膜に

おいて低いシート抵抗率が得られた．これらの結果は，

金微粒子間の導電性経路形成において，コロイド粒子を

含有した媒体を用いることで金微粒子同士の凝集と水平

配向性が促進されているためと考察した． 
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Fig. 1 Optical microscope image of films using 

different matrix (a) PEDOT:PSS and (b) silica particle. 

(Magnification: 10) 

  

Fig. 2 Cross-sectional SEM image of films using 

different matrix (a) PEDOT:PSS and (b) silica particle. 

(Magnification: 500) 

Fig.3 Sheet resistance of thin films containing gold 

particles 
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