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波長より短いスリット周期を持つメタルスリットアレ

イは，その回折限界周波数以下で誘電体的な性質を示す 
[1]．我々は，そのようなスリットアレイを積層した構造

の光学共鳴モードの振舞いを調べ[2]，その応用を検討し

ている[3]．本研究では，Fig. 1 のような二段構造におい

てアレイ間の横ずれが透過特性に与える影響を調べ，そ

の物理的メカニズムを明らかにした． 
Fig. 2は，スリットの周期 dが 500 µm，幅wが 150 µm，

高さ h が 1000 µm のメタルスリットアレイの二段構造に

おいて，エアギャップ s が 0.4 µm と極めて薄い場合の垂

直入射に対する透過スペクトルをいろいろな横ずれ量 l
に対して時間領域有限差分法を用いて計算した結果であ

る．図中の矢印で示したように l が 100 µm までのスペク

トルでは通常みなれない異常なディップがみられる． 
我々の最近の研究から偶数次の共鳴モードは， 
 

fc = c/2g = c/2(d – w – l)       (1) 
 

で与えられる臨界周波数以上でエアギャップの増大に対

してブルーシフトすることが分かっている[4]．Fig. 3 は，

(1)式をいろいろなスリット幅 w に対して描いたもので

ある．ここで，黒丸はスペクトルから読み取ったディッ

プの周波数をプロットしたものであり，(1)式と極めてよ

く一致していることが分かる． 
この結果よりエアギャップがわずかに開いたときに生

じる透過スペクトルの異常は，偶数次モードのブルーシ

フトに対する臨界周波数に対応していることが分かった． 
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Fig. 1. Cross-sectional view of the two-tier 
structure, comprising identical metallic 
cut-through slit arrays. 
 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 

Fig. 2. Simulated transmission spectra for 
various lateral displacement, l, values. The 
air-gap spacing s is as small as 0.4 μm. 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

Fig. 3. The critical frequencies, fc, calculated 
for various slit widths, w, using Eq. (1) as 
functions of the lateral displacement, l. The 
black circles show the dip frequencies 
estimated from the transmission spectra.
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