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【背景と目的】乳癌検査における様々な医療画像診断機器の中で X線マンモグラフィが世界標準

の地位を築いてきたが、近年、高濃度乳房とよばれる、X 線マンモグラフィで乳癌組織が映像化

できないタイプの乳房を持つ女性が５０歳未満のアジア人の約８割を占めることが明らかとなり
[1]、社会問題に発展している。X 線マンモグラフィでは乳癌組織と正常組織の X 線吸収率の差を

映像化するが、高濃度乳房では X線吸収率の高いコラーゲン繊維が豊富に含まれており、画像全

体が白濁したコントラストとなり、乳癌組織のコントラストを得ることはできない[2]。一方、我々

の研究グループでは波動散乱の逆問題の解析解の導出を契機に、“高濃度、非高濃度に依らず乳房

正常組織の低導電率、低誘電率”と“乳癌組織の高誘電率”を生かしたマイクロ波マンモグラフ

ィの開発に成功してきた[2-4]。本研究では、このマイクロ波マンモグラフィを用いて、女性の月経

周期における乳房内構造の変動の可視化を行った結果について報告する。 

【結果】乳房の体積は生理周期に合わせて変化することが経験的に理解されていたが、その内部

における構造変化とマイクロ波マンモグラフィによる撮像結果の関係の追求することはマイクロ

波マンモグラフィによる乳がん描出原理の理解の観点から極めて重要である。図１では、同一の

健常者に対し、月経開始日から６週間にわたって 1 週間ごとに測定を行った結果を示し、エスト

ロゲン及びプロゲステロン等の女性ホルモンの月内変動に起因した乳房内構造のダイナミックな

変化を可視化することに成功した。講演では、月経周期におけるマイクロ波マンモグラフィの画

像形成メカニズムを乳房の物性論の観点から考察した結果について報告する。 
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図 1：同一被験者（健常者）における月経開始日(a)から 1週間後(b)、2週間後(c)、3週間後(d)、

4週間後(e)、5週間後(f)のマイクロ波マンモグラフィ 3次元画像より抽出した 2次元画像. 
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