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我々は Si フォトニクスを用いた 5 mm×5 

mm サイズの世界最小級光トランシーバ「光

I/O コア」の開発・実用化を進めている[1-3]．

この光トランシーバには高速性とともに、デー

タセンタの機器内などに用いるために高温環

境においても安定動作することが要求される． 

本論文[1]では図 1に示すようにGe受光器と

28-nm CMOS ベースの TIA (Transimpedance 

Amplifier)を Si チップ上に集積し，25-Gb/s×4

チャネル動作可能な光レシーバチップを作製

した．温度上昇に伴い CMOS TIA 回路の利得

が低下するため，この低下した利得を温度に応

じて補償する温度補償回路（図 2）を TIA チッ

プに内蔵した．その結果，25℃よりも波形が劣

化する 85℃の高温環境においても，図 3 に示

すように温度補償回路を用いることで 25℃と

同程度の 25 Gb/s波形特性が得られることを実

証した．このときの最小受信感度は 25℃で−9.5 

dBm，85℃で−8.9 dBm であった[1]．加えて 4

チャネルの特性を評価し，安定した CMOS プ

ロセスによる TIA回路と高効率かつ均一な Ge

受光器[4]を集積することで，0.2 dB 以下と小

さい最小受信感度バラツキを達成した． 

今後は，本論文の小型・高速・高感度の光レ

シーバ技術を用いた光 I/O コアをデータセン

タ内の機器内光配線に適用することにより，通

信速度や電力の課題解決が期待される． 
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Fig. 3 Measured 25-Gb/s eye diagrams of the differential 

electrical outputs of the receiver at 25, 55, and 85 °C. 

Fig. 1 (a) Photograph of the fabricated 5 × 5 mm2 optical 

receiver chip. (b) Schematic cross section of the receiver 

describing the main components. 

Fig. 2 Block diagram of the CMOS-based TIA circuit with 

temperature-compensation function. 
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