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近 年、 伸 縮 性 基 板 上 に 形 成 し た ⾦ 属 の 格 ⼦ 間 隔 を 伸 縮 駆 動 に よ り 変 化 さ せ、 表 ⾯ プ ラ ズ モ ン に 
依 存 し て 選 択 的 に 透 過 す る 波 ⻑ を 動 的 に 制 御 す る ダ イ ナ ミッ ク カ ラー チュー ニ ン グ が 研 究 さ れ て 
い る [1] 。 し か し な が ら、 ほ と ん ど の 先 ⾏ 研 究 で は 膜 厚 が 数 mm の エ ラ ス ト マー を 使 ⽤ し て い る た 
め、 ⼀ 般 的 な MEMS ア ク チュ エー タ の 発 ⽣ ⼒ に よ る 伸 縮 駆 動 が 困 難 で あ る。 そ こ で 本 研 究 で は、 
プ ラ ズ モ ニッ ク カ ラー フィ ル タ の MEMS デ バ イ ス 化 に 向 け て 膜 厚 200  nm の エ ラ ス ト マー ナ ノ シー  
ト を 使 ⽤ し た 伸 縮 性 プ ラ ズ モ ニッ ク ナ ノ シー ト を 製 作 し た。  
伸 縮 性 プ ラ ズ モ ニッ ク カ ラー シー ト は、 ポ リ ス チ レ ンー ポ リ ブ タ ジ エ ンー ポ リ ス チ レ ン ト リ ブ 
ロッ ク 共 重 合 体 か ら 成 る エ ラ ス ト マー ナ ノ シー ト [2] 中 に、 格 ⼦ 状 に 加 ⼯ し た 50  nm 膜 厚 の Al を 埋  
め 込 ん だ 構 造 を 作 製 し た。 エ ラ ス ト マー ナ ノ シー ト の 伸 縮 動 作 に 付 随 し て Al サ ブ 波 ⻑ 格 ⼦ の 周 期 
が 変 化 し、 透 過 ス ペ ク ト ル の 変 調 動 作 を ⾏ う。 製 作 で は、 Si 基 板 に 犠 牲 層 と し て ⽔ 溶 性 の ポ リ ビ 
ニ ル ア ル コー ル  (PVA)  層 を 形 成 し、 膜 厚 200  nm の エ ラ ス ト マー ナ ノ シー ト を 貼 り 付 け、 イ オ ン    
ビー ム で Al サ ブ 波 ⻑ 格 ⼦ を 加 ⼯ し た。 最 後 に、 ナ ノ シー ト で 構 造 を 封 ⽌ し、 ⽔ に 浸 漬 さ せ る こ と 
で 膜 厚 400   nm の 伸 縮 性 プ ラ ズ モ ニッ ク ナ ノ シー ト を ⾃ ⽴ 膜 と し て 剥 離 す る こ と に 成 功 し た。  
作 製 し た プ ラ ズ モ ニッ ク カ ラー シー ト を ⾃ 動 ス テー ジ に 固 定 し て、 伸 縮 動 作 を ⾏っ た 際 の 透 過 ス ペ 

ク ト ル を 評 価 し た。 初 期 周 期 600  nm の 1 ピ ク セ ル を 伸 縮 さ せ た と き の 透 過 ス ペ ク ト ル は、 12.1  % 、 32.4      

% の 圧 縮 ひ ず み を 印 加 す る こ と で ピー ク 波 ⻑ は 初 期 位 置 の 640  nm か ら そ れ ぞ れ 550  nm 、 495  nm へ ブ      

ルー シ フ ト さ せ る こ と に 成 功 し た。 以 上 よ り、 膜 厚 400  nm の 伸 縮 性 プ ラ ズ モ ニッ ク ナ ノ シー ト の 製 作  

プ ロ セ ス を 確 ⽴ し、 ダ イ ナ ミッ ク カ ラー チュー ニ ン グ の 原 理 実 証 に 成 功 し た。  
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Fig.   1   Schematic   image   and   photograph   of  
stretchable   plasmonic   color   sheet   using   elastomer  

nanosheet.  

Fig.  2  Measured  transmission  spectra  in            
dynamic   color   tuning.  
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