
Gd25Fe66Co9電極を用いた Y単層のホール効果測定 
Hall effect measurement of Y single layer using Gd25Fe66Co9 electrode 
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緒言 我々は、スピン偏極注入端子をフェリ磁性体、電流チャネルを両極性伝導型金属とした Hall

素子を用いてスピン注入の研究を行っている。Y はフェルミ面の構造から、電子と正孔の両方を

キャリアに持つ両極性伝導型金属であることが知られている[1]。Yの Hall効果測定は、電子と正

孔の 2バンドモデルで説明することが出来る[2]。先行研究では、スピン偏極注入端子にTb33Fe67、

電流チャネルに Y を用いた Hall-bar型の素子を用いてホール測定を行い、異常 Hall効果的信号を

観測した[3]。その際に電流チャネルの Y には、酸化防止と水素化の際の触媒として Pt が蒸着さ

れている。本研究では、電流チャネルが Y単層の素子を作成し Hall効果測定を行った。 

実験方法 作製した素子は Hall-bar型である。スピン偏極注入端子にGd25Fe66Co9 

 (100 nm)をスパッタ法、電圧測定端子に Au (200 nm)を EB 法により石英基板上に蒸着した。電

流チャネルは Y=300 nm、Y=300 nm (Pt保護膜=15 nm)、Pt=15 nm の 3種類を用意した。チャネ

ル長は90 μmである。測定は、-0.3 T~0.3 Tの磁場を試料に垂直に印加した状態で、交流電流

(50 μA、480 Hz)を流し、Hall電圧を 3か所の組み合わせで測定した。測定は全て室温で行った。 

結果と考察 全ての素子において、異常 Hall効果的シグナルが観測された。Fig.1は③‐④電極

間の Hall抵抗の磁場依存性である。異常 Hall抵抗の大きさは、Y 単層では6.5×10-10 Ωm、Pt保護

膜付き Y(以下 Y / Pt)では4.0×10-10 Ωmとなり、Pt単層では1.9×10-11 Ωmとなった。Y / Ptでは、Y

単層に比べて異常ホール抵抗の大きさが約 2 / 3程度になった。また、Pt単層の異常ホール抵抗

は Y 単層の約 1 / 36である。 

Y / Ptで異常 Hall効果が小さくなった原因を、Pt層と Y層の両方に電流が流れる並列抵抗モデ

ルを使って考える。比抵抗と厚さの違いから、

Y 層と Pt層に 3.3：1の割合で電流が流れる。

Ptの Hall抵抗は Y の約 1 / 36 であるので、

Y/Pt素子では Pt層に流れた電流分だけ、全体

の Hall抵抗が減少する。実際、Y層に流れる

有効電流で見積もると、Y/Pt 素子の Hall抵抗

は、Y 単層のそれに一致する。今回の実験にお

いて、初めて Y単層へのスピン注入が観測さ

れたと考えられる。また、Y/Pt素子において

Ptが Hall抵抗の大きさに与える影響は非常に

小さいと考えられる。 
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Fig.1  Room temperature Hall resistivities 
measured between 3 and 4 electrodes: blue line, 
channel is Y/Pt dual-layers; red line, channel is 
Y single-layer; black line, channel is Pt single-
layer. 
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