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1. 緒言 放射光施設で行われる X 線分光分析におい

て，発光量の大きさと高速応答性に優れたシンチレー

タの需要が高まっている．これに応え得る有力な候補

としてプラスチックシンチレータ(PS)があげられる

が，PS には高エネルギー光子に対する検出効率の低

さという欠点がある．この欠点を補うための手法に，

重金属添加がある．本研究では，当該策に沿ってBi2O3

ナノ粒子を添加した PSを採用し，大発光量と高検出

効率を兼備する PSの開発を企図した． 

2. 実 験 方 法   テ ト ラ ヒ ド ロ フ ラ ン に

Poly(9-vinylcarbazole) (PVK)を溶解し，これを母材と

した．そこに亜臨界水熱法により合成した 3-フェニ

ルプロピオン酸修飾 Bi2O3ナノ粒子を PVK に対し 10 

wt% 添 加 し た ． さ ら に ， 蛍 光 体 と し て の

1,4-Bis(2-methylstyryl)benzene (bis-MSB)を母材に対し

0.5 mol%添加し分散させた．これを 35℃で乾燥させ

ることにより，厚さ 0.6 mmの試料を得た．作製した

シンチレータを搭載したシンチレーション検出器を

用いて， 67.41 keVの X線(KEK-PF, BL-14A)に対す

る波高スペクトルおよび時間分解能曲線を得た．比較

試料として，市販の重金属含有プラスチックシンチレ

ータである EJ-256を採用した．  

3. 実験結果  Fig.1 に，試料を搭載したシンチレー

ション検出器で測定した波高スペクトル (67.4 keV X

線)を示す． X 線の全吸収に対応する光電ピークは

320 チャネルに確認された．Table 1 に，発光量および検出効率を示す．NaI(Tl)での総カウント

数を基準にし，検出効率を算出した．得られた発光量および厚さ 1 mm あたりの検出効率は，

ともに市販品での値を凌駕した． Fig.2 に時間プロファイルを示す．作製試料において，サブ

ナノ秒の時間分解能が得られた．これは，PS 本来の高速応答性を損なうことなく検出効率を向

上させ得たことを示している． 

 
Fig.1 Pulse height spectra of the scintillation 

detectors equipped with the sample 

scintillators or EJ-256 for 67.4 keV X-ray. 
 

Table 1 Light yield and detection efficiency. 

Sample EJ-256

Light yield

(Photons per MeV)
8100 5200

Detection efficiency (%) 2.96 6.03

(1 mm of conversion) 4.94 3.01

Thickness (mm) 0.60 2.00
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Fig.2 Time profiles of the scintillation detectors 

equipped with the sample scintillators or 

EJ-256 for 67.4 keV X-ray. 
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