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【背景】直径数百 nm・高さ数 μm の六角柱状の GaN ナノワイヤの側面である m 面上の

Ga1-xInxN/GaN 量子殻は、高出力の青色・緑色窒化物半導体レーザの活性層として期待されている

[1]。その実現には量子殻の成長技術とともに非破壊構造評価技術の確立が必要である。しかしな

がら、通常の X 線回折装置ではビーム径が数 mm であるためにその評価は難しい。そこで我々は、

大型放射光施設 SPring-8 の X 線ナノビームを使った回折法に着目し、この手法により量子殻の周

期や In 組成が測定可能であることを示した[2,3]。一方、最近になりデバイス化を目指して、GaN

基板上に Ga1-xInxN/GaN 量子殻の成長が可能になったので、これを測定試料とした結果を報告する。 

【実験方法】測定試料は、有機金属気相成長(MOCVD)法により、c 面 GaN 基板上に六角柱状の

GaNナノワイヤを形成後、その側壁である m面を覆うように Ga1-xInxN/GaN五重量子殻を成長後、

GaN 基板の m 面を劈開した。X 線回折は、SPring-8 のビームライン BL13XU[4]において、ビーム

径 340 nm (水平)×230 nm (垂直)、エネルギー8keV の X 線ナノビームと 2 次元検出器(リガク社製 

HyPix-3000)を用いて、11�00対称反射及び22�01非対称反射測定を行った。 

【結果】11�00対称反射測定により得られた逆格子 

マップを Figure1 に示す。GaN とともに Ga1-xInxN 

/GaN 量子殻からのサテライトピークとともに、3

方向に伸びる CTR(Crystal Truncation Rod)散乱が

観測された。これは X 線ナノビームが量子殻の側

壁に照射されており、その表面が原子ステップオ

ーダーの平坦性を有していることを示している。

サテライト信号より、量子殻の周期が 12 nm と求

められた。 
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Figure 1 Reciprocal space map for 𝟏𝟏𝟏𝟏�𝟎𝟎𝟎𝟎 
reflection of Ga1-xInxN/GaN quantum shells 
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