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我々は Au-GaAs表面メサ型マイクロ構造による縦光学（LO）フォノン共鳴の赤外吸収お

よび熱放射を観測した[1]。この結果は、表面マイクロ構造の THz-中赤外線領域の光学デ

バイスへやエネルギー変換機器への応用の可能性を示唆している。窒化物半導体はフォノ

ンと電場の相互作用が他の III-V 族半導体に比べて強く，これまでに AlN 表面上の金属

ストライプ構造で表面を含む界面フォノンポラリトン(IPhP)信号を赤外反射で検知して

いる。更に，LOフォノン共鳴の電気双極子形成による誘電関数の変化が IPhPエネルギー

分散に与える影響を報告した。[2]本報告では、LOフォノンと界面フォノンポラリトン共

鳴の観点から、メサ型金属-GaNストライプ構造からの熱放射の特徴を示す。 

試料は、サファイア基板上に有機金属気相成長法で成長された GaN(厚さ～5m)の表面

に反応性イオンエッチングにより高さ約 0.5m のメサ構造を作製し、メサ斜面および底

部に Tiを蒸着したものとした。FTIR分光光度計を用いて室温での赤外反射スペクトルお

よび 580K での熱輻射スペクトルを観測した。熱輻射スペクトルではグラファイトの放射

を黒体輻射と近似してスペクトルを求めた。 

図１はストライプに垂直方向の偏光をもつ放射スペクトルを示し，s変更方向に面法線

からの放射角度を変えた結果を示す。約 690 cm-1と 800cm-1を超えたところにピークが観

測され，LO フォノンの周波数(725-730cm－1)の LO フォノンと共鳴していない。この放射

波数は角度に対して大きな変化を示さず，一方で図２のｐ偏光配位の場合は，3つのピー

クに分離した。ｐ偏光での変化から，メサ構造斜面の Ti-GaNの IPhPに関連すると考えら

れる。この場合，ｓ偏光ではメサ構造における放射方向と Ti-GaN 界面の角度の変化は小

さく，放射周波数に大きな変化が出ないと解釈できる。また 690cm-1の波数については，

LO フォノンによる界面分極電荷に由来する電気双極子形成による誘電関数の変調を考慮

して IPhPの分散を求めると説明することができる。 
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Fig. 1 Radiation from GaN-Ti striped 
structure: s polarization coordination 
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Fig. 2 Radiation from GaN-Ti striped 
structure: p polarization coordination 

 

400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200 1300
0

1

2

3

4

p-polarization

E
m

is
s
io

n
 i
n

te
n

s
it
y
 (

a
rb

.u
n
it
s
)

Wavenumber (cm-1)

 0 o

 30 o

 45 o

  0 o // stripe

第82回応用物理学会秋季学術講演会 講演予稿集 (2021 ハイブリッド開催（名城大学 天白キャンパス ＆ オンライン）)10p-N101-3 

© 2021年 応用物理学会 13-040 15.4


