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１．まえがき 

我々はこれまでに、CdTe、InGaP などの太

陽電池が過酷放射線環境下における線量計と

して適用できることを明らかにしてきた [1]。

また、金属 B 焼結体をコンバータとして用い

ることで中性子束モニタとして使用できるこ

とを明らかにしてきた [2]。今回、太陽電池型

線量計に適したコンバータの作製を目的とし

て、スクリーン印刷法により B4C 膜および LiF

膜の作製と評価を行ったので報告する。 

 
２．実験方法 

B4C 粉末および LiF 粉末に加熱硬化型エポ

キシ樹脂をバインダーとして混合し、ガラス基

板上にスクリーン印刷し、150℃で 20 分間加

熱した。B4C 膜、LiF 膜の厚さはそれぞれ約

40 µm、約 120 µm である。1×1 cm2の InGaP

太陽電池表面上に、0.8×1 cm2の B4C 膜およ

び LiF 膜を接触させた。中性子照射には、理

研小型加速器中性子源 RANS-II にて 2.49 

MeV 陽子線を Li ターゲットへ照射し、発生し

た中性子を 40 mm 厚のポリエチレンモデレー

タで減速して利用した。 

 

３．中性子照射試験 
Fig.1にB4C膜ありの場合およびなしの場合

の InGaP 太陽電池の中性子照射時の電流を示

す。B4C 膜なしの場合に比べて B4C 膜ありの

場合には中性子による誘起電流が明確に観測

されており、B4C コンバータから出力されるα

線を検出できていることを示している。 

Fig.2 に B4C 膜および LiF 膜を有した

InGaP 太陽電池の誘起電流と陽子線電流の関

係を示す。この図より、誘起電流は陽子線電流

に比例しており、中性子束モニタとして使用で

きることがわかる。 
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Fig.2 Dependence of induced current density 

of the InGaP solar cells with B4C and 

LiF film on proton current. 
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Fig.1 Current densities of the InGaP solar 

cells with and without B4C film under 

neutron irradiation. 

 

0 200 400 600
0

100

200

300

400

C
u

r
r
e
n

t 
D

e
n

si
ty

 (
p

A
/c

m
2
)

Time (s)

with B4C

without B4C

on
(12.7 µA) off

off
on
(6.5 µA)

第82回応用物理学会秋季学術講演会 講演予稿集 (2021 ハイブリッド開催（名城大学 天白キャンパス ＆ オンライン）)10p-N301-8 

© 2021年 応用物理学会 100000001-049 T19


