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1. まえがき 

真空は絶縁耐力が高く，SEM 等の高電圧を用い

た科学分析機器の絶縁媒体として多く用いられ

る．この様な分析機器では，電極を保持するため

の固体絶縁体が必要となるが，固体絶縁体表面で

沿面放電やその前駆現象の微小放電が発生し，機

器の安定的な運用の妨げとなっている．過去の研

究[1][2]では，絶縁体と陰極の接合角や絶縁体と陰

極の接触面へのメタライズ処理の影響といった，

陰極と絶縁体の接触状態が真空中沿面放電に与

える影響について調査されてきたが，微小放電に

与える影響について調査した論文は少ない． 

本研究では，アルミナ上面，底面に銀ペースト

塗布処理した試料と未処理の試料について微小

放電の際の微小電流を測定し，銀ペースト処理の

有無が微小放電特性に与える影響を調査した． 

 

2. 実験装置・方法 

 本研究では図 1 のようにアルミナ上面，底面に

銀ペーストを塗布処理した試料，未処理の試料を

電極で挟み込んだ電極系で実験を行った。高電圧

印加試験は，真空容器内に図 1 の試料を配置して，

上部電極に負極性直流電圧を印加し，微小電流計

で電流を測定した。試験は一定回数の絶縁破壊を

生じさせた後，微小電流測定を行った．その後，

各絶縁破壊回数における微小電流測定結果につ

いて，銀ペースト塗布処理の有無による違いにつ

いて比較検討を行った． 

 
(a) 未処理   (b)銀ペースト塗布処理 

図 1 試料サンプル図 

 

3. 実験結果と検討・考察 

 表 1 に各試料の絶縁破壊時の電圧値，図 2 に累

計 15 回絶縁破壊後の微小電流測定結果を示す．

表 1 より累計 5 回，15 回絶縁破壊時には銀ペー

スト塗布処理の試料のほうが電圧値は高くなっ

た．図 2 より累計 15 回絶縁破壊後では，微小電

流は直流成分，パルス状の電流ともに未処理の試

料に比べ，銀ペースト塗布処理の試料のほうが小

さく，微小電流が抑制されている結果が得られた． 

 過去の研究[2]では，アルミナにメタライズ加工

をすることにより，メタライズ層が放電によって

溶融し，陰極三重点の隙間をさらに埋めることに

よって，沿面放電特性が改善するということが分

かっている．本研究でも同様に銀ペーストが溶融

し，陰極三重点の隙間をさらに充填することによ

って，電気的な弱点が改善され，沿面放電特性，

沿面放電の前駆過程を示す微小放電特性が良く

なったと考えられる． 

 

表 1 各絶縁破壊電圧(kV) 

 
 

 
(a) 未処理試料 

 
(b) 銀ペースト塗布処理試料 

図 2  累計 15 回絶縁破壊後微小電流(28 kV) 

 

4. まとめ 

アルミナ上面，底面への銀ペースト塗布処理

により，微小放電，沿面放電を抑制できること

が分かった． 
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