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表面プラズモン共鳴(SPR)センサーは，金属表面の近接場情報を取得するための分析ツールであり，

高感度かつ簡便という特徴を持つことから，屈折率センサーや抗原抗体反応モニタリング用バイオセ

ンサーなど様々な用途に用いられている．特に，従来の可視光の代わりに近赤外光を用いることによ

り，更なる高感度化が期待されている．一般的な角度走査型 SPRセンサーでは，単一波長の CWレー

ザーを光源に用い，入射角を機械的に角度走査しながら反射光を点型検出器で測定することで共鳴角

（SPRディップ）スペクトルを取得する[1] ．しかし，回転ステージを用いた機械的角度走査では測定

時間が長くなるため，リアルタイム計測への適用が困難である．一方，入射角を固定し，共鳴角スペク

トル・シフトに伴う光強度変化を点型検出器で計測するとリアルタイム測定が可能になるが，共鳴角

スペクトルを取得できないという問題点がある[2]．これらの問題点を解決するために，ビーム拡大コ

リメート光とレンズで入射角に分散をつけて集光し，プリズムからの反射光イメージを CCDカメラで

撮影することで，共鳴角スペクトルをリアルタイムに測定できる手法が報告されている[3]．しかし，

角度分解能がカメラ・ピクセル分解能によって制限される上に，カメラの強度ダイナミックレンジは

点型検出器に比べて劣り，ノイズを低減可能なバランス検出の併用も困難である．また，近赤外域の

CCD カメラは, 可視域と比べると高価で性能も劣る．もし，バランス点型検出器を用いて，近赤外領

域で共鳴角スペクトルをリアルタイムに測定できれば，SPR センサーのさらなる性能向上が期待でき

る．本研究では，リレーレンズ光学系とガルバノミラーによる高速角度スキャンを組み合わせること

で，バランス点型検出器を用いた共鳴角スペクトルのリアルタイム計測を実現することを目指す． 

図 1(a)に実験装置図を示す．原理確認として，波長 633 nmの CWレーザーを光源とし，ガルバノミ

ラーとリレーレンズ光学系を用いることで，プリズム入射角を高速にスキャンさせる. プリズム反射光

は，別のリレーレンズ光学系を通過し，ガルバノミラーと共役な位置に配置された点型光検出器で検

出することで，共鳴角スペクトルを測定した. プリズム上の Au薄膜は膜厚 52 nm，サンプルを空気と

し，入射角を 37o~49oまで変化させた時に得られた共鳴角スペクトルを図 1(b)黒実線で示す. 実際の測

定値は赤プロットで示されており，理論値は良好な一致を示していることが確認できた． 

 

 
Fig. 1 (a) Schematic of galvano scanning SPR. (b) Experimental result.  

 

[1] W. Y. W. Yusmawati et al., Am. J. Appl. Sci., 4, 1(2007). [2] Y. Yanase et al., Biosens. Bioelectron., 26, 674(2010). 

[3] K. Watanabe et al., Biomed. Opt. Express, 3, 354(2012). 

[4] G. Nenninger et al., Meas. Sci. Technol. 13, 2038(2002).  

(a) (b)

GM
Relay Lens

CW Laser
det

prism/Au/sample

第82回応用物理学会秋季学術講演会 講演予稿集 (2021 ハイブリッド開催（名城大学 天白キャンパス ＆ オンライン）)11a-N106-8 

© 2021年 応用物理学会 03-127 3.8

mailto:seki@femto.me.tokushima-u.ac.jp
https://femto.me.tokushima-u.ac.jp/

