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1. まえがき 
我々はこれまで、レイリー後方散乱光の同相(I)、直交(Q)成分をコヒーレントヘテロダイン検波に

よって検出することによる、光ファイバ複屈折のファイバ長手方向分布の測定法を提案し、実験的検

証を行ってきた[1,2]。本論文では、光ファイバの特定地点に動的な複屈折変動を発生させ、それによ

り生じる局所的複屈折変動の測定に成功した結果について報告する。 

2. 実験と考察 
 Fig.1は後方散乱光

を測定するための実験

系である[3]。使用波長は

1550nm帯である。パル

ス波形を用いた光 FSK

変調により OTDR用の光

パルスを生成した。パ

ルスの繰り返し周波数

を 1kHz、パルス幅は

20nsとした。このパル

ス幅は距離分解能 2mに

相当する。光送信器の

出力光は FSK変調のた

めに電圧制御発振器(VCO)によって駆動される光 SSB

変調器に入力される。ヘテロダイン検波後の中間周波

数安定化のために、信号光と局部発振光を 90:10カッ

プラ―で一部分岐させ、中間周波信号に対して周波数

安定化回路を適用した。光 SSB変調器からの光信号を

光増幅器によって増幅し、長さ 80kmのシングルモー

ドファイバ（ITU-T G.652準拠）に入射した。80km長

のファイバは、20km長のスプール（直径 20 cm）4個

で構成されている。1番目と 2番目のスプール間

（20km地点）にピエゾ素子によって 17m長のファイ

バに応力印加できるファイバストレッチャーを挿入し

た。ピエゾ素子には 250Hzの応力変動を印加した。

80km長ファイバの後方散乱光の I,Q成分は光 90度ハ

イブリッド内蔵のバランスト光受信器でヘテロダイン

検波され、サンプリングレート 1.25GS/sで標本化さ

れる。Fig.2は、1msごとに 4個の光 FSKパルスをファイバに入力したときの測定結果である[3]。左

側に各パルスに対応する局所的複屈折の測定結果を、また右側には応力変動波形の対応する時間位置

をそれぞれ示した。Fig.2から 20 km地点における局所的複屈折変動は、250Hzの応力変動に完全に

対応していることがわかる。また、40km、60km地点での局所的複屈折変動の原因は、ファイバスプ

ールの巻き始めと巻き終わり個所において発生していると思われる応力が原因であると考えられる。 
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Fig. 1.  Experimental setup 
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