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有機半導体単結晶は結晶粒界フリーな長距離秩序構造を有するため，有機半導体が本来持つ理

想的な電荷輸送能が発現できると考えられ，高移動度有機薄膜トランジスタ (Organic Thin-Film 

Transistor: OTFT) に向けた研究がなされてきた。最近では塗布法に

よる単結晶製膜技術が発展したことでさらに研究が進展し，単結晶

OTFTは特に有機集積回路の要となる高移動度 n型OTFTの基盤と

なることが期待される。我々は以前， n 型有機半導体

benzo[de]isoquinolino[1,8-gh]quinolinetetracarboxylic diimide (BQQDI) 

誘導体を報告した。特にフェネチル基を側鎖に有する PhC2−BQQDI

は塗布型単結晶OTFTでバンド伝導性が見出され，室温で 3 cm2 V−1 

s−1の高移動度を示した 1,2。さらに，最近ではシクロヘキシル基を

有する Cy6−BQQDI (Fig. 1) が 2 cm2 V−1 s−1を超える移動度を示すことが明らかとなった 3。しかし

ながら，Cy6−BQQDIは溶解性が極めて低く，より発展的な塗布型 OTFTの研究が困難であった。 

本研究では，Cy6−BQQDI類縁体に関する知見を深め，高移動度 n型 OTFTに繋げるため，単結

晶構造を保ち且つ溶解性の向上を狙い，シクロヘキシル基上にメチル基を置換したMeCy6−BQQDI

を開発した（Fig. 1）。単結晶 X線構造解析およびバンド計算から，MeCy6−BQQDIは Cy6−BQQDI

と同等の結晶構造および電子輸送能を有することが示唆された。また

期待通り，MeCy6−BQQDIは Cy6−BQQDIに比べて 1桁以上高い溶解性

を示し，塗布プロセス性に大きな改善が見られた。興味深いことに， 

MeCy6−BQQDIは塗布型単結晶 OTFTとして BQQDI誘導体で最高とな

る 4 cm2 V−1 s−1の移動度を示し，ホール効果測定によりバンド伝導性を

有することが明らかとなった（Fig. 2）。この結果から，置換シクロヘキ

シル基は高移動度 n型有機半導体の有用な側鎖として期待される。 
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